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 چكيده
باشد كه به ويژه در منااق  داراي   هاي سیب در دنیا مي ، يکي از مهمترين بیماريVenturia inaequalis (Cooke) Winter بیماري لکه سیاه با عامل

اري مديريت شایمیايي آن را اجتنااب   گستردگي و خسارت بالاي اين بیم. رسد درصد نیز مي 71آب و هواي مرقوب و سرد خسارت آن به بیش از 

اف اياران   اس باي شاركت   يشانهاد یپ ديا كاش جد  قارچ پیروكسايد + ديفینوكونازول فلوكسيبا ماده مؤثره  SC ®داگونیسكش  قارچ. كند ناپذير مي

كرزوكسای   ) ®و اساتروبي  (بینتري فلوكسي اساترو ) ®، فلینت)كاپتان(   ®كاپتان يها كش است كه در بررسي حاضر كارآيي آن در مقايسه با قارچ

در قالاب قار     آذربايجان غربي، خراسان شمالي و اردبیلهاي  . آزمايش در استانگرفتمورد ارزيابي قرار  لکه سیاه سیب در كنترل بیماري  (متیل

®داگاونیس كاش   تکارار اجارا شاد. تیمارهاا شاامل قاارچ       0تیمار و هر تیمار شاامل   8هاي كامل تصادفي با  بلوک
 SC  دوز  8/1،  1/1دوزهااي   باا(

در  0/1باا دوز   WG %51®در هزار، اساتروبي   3با دوز  WP %51®كاپتان ،در هزار 0/1با دوز   WG%51®فلینت در هزار، يکو پیشنهادي شركت( 

مرحلاه ريازش   : و هااي برگاي، نوبات د    بت اول،  هنگاا  تاور  جواناه   نوپاشي درسه نوبت ) . س پاشي بود پاشي و شاهد بدون آب هزار شاهد با آب

بررساي و   هااي تیماار شاده    روز از آخارين سا  پاشاي، درخات     31پس از گذشت ( انجا  شد. پاشي دو  روز بعد از س  00 :ها، نوبت سو  گلبرگ

ا، درصاد  ها  هاي به دست آمده از يادداشت برداري با استفاده از داده صورت گرفت.براي ارزيابي درصد وقوع بیماري و شدت بیماري برداري  نمونه

هااي درصاد وقاوع     مورد تجزيه واريانس قرار گرفتند. مقايسه میانگین SASبیماري و درصد شدت بیماري محاسبه گرديد و در برنامه آماري  وقوع

بالايي در در هزار از كارايي  يکكش داگونیس با دوز  قارچ اي دانکن انجا  شد. نتايج نشان داد بیماري و درصد شدت بیماري با آزمون چند دامنه

در  8/1% داشات. كاارايي دوز   83% و 81%، 98به قوري كه در هر سه منطقه كارايي باه ترتیاب معاادل     بود.كنترل بیماري لکه سیاه سیب برخوردار 

اري قارار  در هزار در ياک گاروه آما    يک% بود و در تما  مناق  با دوز 71% و 73%، 98هزار آن نیز مطلوب و در سه منطقه مذكور به ترتیب معادل 

داشات و در دو منطقاه   ( % 13% و 71% و در ارومیه و اردبیل كارايي قابل قبولي )به ترتیاب 91در بجنورد  كش نیز در هزار اين قارچ 1/1گرفت. دوز 

د و ارومیاه  كش فلینات در بجناور   قارچ .در يک گروه آماري قرار گرفت و تنها در خراسان شمالي در گروه بعدي واقع شد 8/1مورد بررسي با دوز 

كش كاپتان در هر سه منطقه مورد بررسي ضاعی    چ %( داشت ولي كارايي قار38% و در اردبیل كارايي ضعیفي )73% و 90كارايي مطلوبي به ترتیب 

( از كاارايي  % 05%( و در اردبیل )55% (داشت ولي در ارومیه )77قارچ كش استروبي اگرچه در بجنورد كارايي مطلوبي ) درصد(. 33تا  57بود )بین

در هزار آن اختلاف آمااري   يکكش داگونیس با دوز  در هزار قارچ 8/1از آنجاكه دوز  توان گفت، بنابراين به قوركلي مي ضعیفي برخوردار بود.

لوبي داشاته و  درهزار نیز كارايي مط 1/1كش است، از قرفي دوز  در هزار دوز پیشنهادي شركت متقاضي ثبت اين قارچ 8/1داري ندارد و دوز  معني

بنابراين در مناققي كه سابقه بیماري لکه سیاه سیب وجود داشاته و باه لحاا      ،در هزار در يک گروه آماري واقع شده است 8/1در دو منطقه با دوز 

تواناد ماورد    ماي  در هزار نیز 1/1شود در غیر اين صورت دوز  كش توصیه مي در هزار اين قارچ 8/1است دوز  فراه اقلیمي شرايط گسترش بیماري 

 استفاده قرار گیرد. 
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 و سابقه مقدمه
بیماري براي اولین بار توسط  (. در ايران اين0319 ،بهدادگزارش شد ) 0809در سال 0بیماري لکه سیاه سیب در دنیا اولین بار از سوئد توسط فريز

هاي دروغي اولیه  به شکل پريتس .Venturia inaequalis (Cooke) Wint(. عامل بیماري 0319 ،بهدادگزارش گرديد ) 0305اسفندياري در سال 

صورت تواند به  عامل بیماري ميدر بعضي از مناق  و نیز برخي از ارقا كند. گذراني مي هاي آلودة افتاده در پاي درخت، زمستان ها و میوه در برگ

ها آسک و آسکوسپور تولید  در درون پريتس (Percival and Haynes, 2009)گذراني كند هاي جوان زمستانها و يا شاخهمیسلیو  داخل جوانه

اي درون خود را با هاي رسیده با جذب رقوبت متور  شده و آسکوسپوره هاي ريخته شده به پاي درخت، آسک شود. با مرقوب شدن برگ مي

كنند. نقطة اوج خروج  هاي تازه رويیده منتقل شده و آلودگي اولیه را ايجاد مي فرستند. آسکوسپورها توسط باد روي اندا  فشار به خارج مي

نشعب شده و در هاي گل تا مرحلة كامل گلدهي است. قارچ بعد از نفوذ در كوتیکول م آسکوسپورها به قور معمول مصادف با مرحلة تور  جوانه

شود. لکه هاي تشکیل شده روي برگ و میوه مه  ترين علاي  اين بیماري مي  ها لکه ايجاد مي روز از زمان آلودگي، روي برگ 07تا  9نتیجه بعد از 

ن، با قارچ كش هاي باشند. بر اين اساس درختان از زمان شکفتن جوانه تا تخلیه كامل آسکوسپورهاي پريتیس هاي دروغي قارچ بعد از بارش بارا

یرند، مؤثر به خوبي س  پاشي شوند. اگر اين س  پاشي ها دقی  انجا  شود به احتمال زياد، ديگر آلودگي هاي ثانويه كه از كنیدي ها منشاء مي گ

ا ريزش كامل گلبرگ ها (. در برخي از كشورها كه رقوبت هوا در بهار و تابستان زياد است، از زمان شکفتن جوانه ت0385روي نمي دهد )اشکان، 

روز س  پاشي تکرار مي شود. البته با بهره گیري از  00تا  01روز يک بار درختان س  پاشي مي شوند و بعد از اين مرحله نیز چند مرتبه هر  7تا  5هر 

عداد س  پاشي ها محدود تر شده دستگاه هاي الکترونیکي كه با سنجش میزان دما و رقوبت محیط مي توانند زمان وقوع عفونت را تعیین كنند، ت

روز بعد از آن و در پايان دوره  00تا  01بار س  پاشي )در زمان شکفتن جوانه ها و  0تا  3. معمولاً در شرايط كشور ما (Anonymous, 2001) است

شده بارندگي ك  باشد، دفعات س  پاشي البته چنانچه در مواقع ذكر ( 0385را كنترل كند )اشکان،  بیماريروز بعد از آن( مي تواند  00گل دهي و

 نیز كاهش مي يابد.

و متحمل به بیماري، تهويه  هاي تلفیقي شامل استفاده از ارقا  كمتر حساسسیاه سیب متکي به استفاده از روشمديريت موف  بیماري لکه       

-بندي شده از قارچاز قري  رعايت بهداشت باغ و استفاده زمانمناسب و كاهش مايه تلقیح اولیه عامل بیماري  تغذيههاي كاشت، مناسب بین ردي 

ها پس از ( و نیز ادامه آنBiggs, 1990 Percival and Haynes, 2009; Henriquez et al., 2011 ;هاي موثر در دفعات متعدد در قول فصل )كش

(. استفاده از تركیبات مسي و گوگردي Beresford et al., 2008باشد )ها در پايیز براي كاهش بیماري در فصل زراعي بعد ميخزان برگ

(Bengtsson et al., 2006نمک )(  هاي بیکربنات شامل سدي ، آمونیو ، بیکربنات پتاسی  و فسفات پتاسیJamar et al., 2007قارچ .)هاي كش

 Jelica)تري فلوكسي استروبین و كرزوكسی  متیل(، Percival and Haynes, 2009(، پنکونازول )Holb, 2008ديتیانون، كاپتان و ديکلوفلوانید )

and Tatjana 2003, Aleksić 2006, Wood et al. 2008) ( و ®هاي كاپتان )ارتوسايدكشبراي كنترل لکه سیاه سیب در دنیا معرفي شده اند. قارچ

(. در Beresford et al., 2008سیب در فصل بعد مؤثر هستند ) ( براي س  پاشي پايیزه در كاهش بیماري لکه سیاه برگ و میوه®فلوآنید )اوپارنتولي

براي كنترل بیماري لکه سیاه  51و 01هايي هستند كه از دهه  كش اولین قارچ(، ®ملپركس)و دودين ( ®بنلیت)، بنومیل (®)ارتوسايدكاپتانايران نیز 

در سال هاي بعد بر اساس نیاز  (0391جلفايي و عظیمي، )خباز  ، 0359شوند )اشکان و اسدي  سیب در كشور به ثبت رسیده و مصرف مي

( ®( و تیرا  )پومارسول®(، تري فلوكسي استروبین )فلینت®كسی  متیل )استروبيو(، كرز®تريمیدال(، نواريمول )®بايکورهاي بیترتانول )كش رچقا

یراً نیز قي يک بررسي، كارايي قارچ كش تري فلوكسي ( اخ0391بیماري در كشوربه ثبت رسیده اند )خباز جلفايي و عظیمي، براي كنترل اين 

 (.0393( براي كنترل لکه سیاه سیب به اثبات رسیده است )عظیمي مطع  و همکاران، WG %75  ®استروبین + تبوكونازول )ناتیوو

باشد زيرا در اين صورت علي رغ   مي ها كش هاي مصرف قارچ ترين محدوديت ها يکي از مه  كش هاي بیمارگر به قارچ بروز مقاومت در قارچ      

به دودين   V. inaequalisشود. بروز مقاومت در  كش و متحمل شدن عوارض ناشي از آن و صرف هزينه، كنترل بیماري حاصل نمي مصرف قارچ

دازول مثل بنومیل مقاومت هاي گروه بنزيمی كش (. اين قارچ همچنین به قارچSzkolnik and Gilpatrick, 1969گزارش شده است ) 0919در سال 

                                                           
1 . Fries 
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. يکي از مؤثر ترين راه كارهاي كاهش احتمال بروز مقاومت در بیمارگر عد  استفاده قولاني مدت از قارچ (Stevic et al., 2010نشان داده است )

د + ايكسوپیر كسيفلوكش جديد  ر بررسي حاضر كارايي قارچكش هاي قديمي و بهره گیري از قارچ كش جديد مؤثر است. به اين منظور د

در كنترل بیماري لکه سیاه   ®استروبي و ®، فلینت®كاپتانهاي  كش در مقايسه با قارچ ،اف ايران اس بيشركت  پیشنهاد(  ®داگونیس) ديفینوكونازول

 سیب مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت.

 

 ها مواد و روش

بیماري آلودگي به سابقه  . در هر استان مذكور يک باغ باديگرداجرا  و اردبیل آذربايجان غربي، خراسان شماليهاي  استان هاي آزمايش در استان

هاي كامل  آزمايش در قالب قر  بلوک بود.  گلدن دلیشز. رق  سیب در آذربايجان غربي رد دلیشز و در دو منطقه ديگر انتخاب شد لکه سیاه سیب

 . (0تکرار به شر  زير انجا  شد )جدول  0تیمار و  8تصادفي با 

 

 لکه سیاه سیبدر كنترل بیماري  داگونیسكش  ارزيابي كارآيي قارچ تیمارهاي آزمايش -0جدول                         

 در هزار SC 1/1 داگونیس پیروكسايد + ديفینوكونازول فلوكسي 0

 (ركتشدوز درخواست شده )در هزار  SC 8/1 داگونیس پیروكسايد + ديفینوكونازول فلوكسي 0

 در هزار SC 0 داگونیس پیروكسايد + ديفینوكونازول فلوكسي 3

 در هزار  WG 0/1%51 فلینت تري فلوكسي استروبین 0

 در هزار WP 3 %31 كاپتان كاپتان 5

 در هزار WG 0/1 %51 استروبي كرزوكسی  متیل 1

 - - - پاشي شاهد با آب 7
 - - - پاشي دون آبشاهد ب 8

 

درخت بدون تیمار جهت اجتناب از تأثیر يک هاي مورد آزمايش  بین درخت .ساله بود  01تا  5درخت حدود  0در اين بررسي هر تکرار شامل 

  :پاش موتوري لانس دار در سه نوبت به شر  زير اعمال شد تیمارها با استفاده از س . تیمارها روي ه  در نظر گرفته شد

  تور  جوانه هاي برگيمرحله اول:  نوبت

 ريزش گلبرگ ها مرحلهنوبت دو : 

 نوبت سو : دو هفته بعد از نوبت دو 

به اين  .ها براي ارزيابي درصد وقوع بیماري و شدت بیماري نمونه برداري شد روز پس از مشاهده اولین علائ  بیماري در شاهدها، از برگ 31

فريزر مجزا به آزمايشگاه  هاي چیده شد و در كیسه برگ از چهار جهت اصلي و مركز درختان 011تصادفي ي هر كرت به قور ها منظور از درخت

 منتقل گرديد.

 تعيين درصد وقوع بيماري

ها  مشخص و قب  فرمول زير درصد وقوع بیماري در آن سفیدک پودريهاي داراي علاي  و فاقد علاي  بیماري  ها بر اساس تعداد برگ نمونه

 شد.  محاسبه

 011× هاي شمارش شده{  نمونهداراي علاي  بیماري / تعداد كل  هاي نمونه= }تعداد  ها درصد وقوع بیماري در برگ

 تعيين درصد شدت بيماري 



6 

 

بر اساس   7علايم روي هر برگ، بر اساس درصد تخمیني پوشش لکه روي سطح برگ از صفر تا   ،ها روي برگ براي تعیین درصد شدت بیماري

 بندي شد: به شر  زير قبقه (Croxall et al., 1952a)  بندي كروگسال و همکاران درجه

درصد تا  01: 0درصد، درجه  01درصد تا  5: 3درصد، درجه  5درصد تا  0: 0درصد ، درجه  0درجه صفر: بدون علامت، درجه يک: صفر درصد تا د

 درصد. 011درصد تا  75: 7درصد، درجه  75درصد تا  51: 1درصد، درجه  51درصد تا  05: 5درصد، درجه  05

 گرديد:سپس با استفاده از فرمول زير درصد شدت بیماري تعیین 

درجه بیماري مربوط به هر نمونه( / حداكثر درجه آلودگي × هاي با درجه آلودگي مشابه  ها = } مجموع )تعداد نمونه نمونهدرصد شدت بیماري در 

 011× ار { تعداد كل نمونه مربوط به هر تکر× 

 ها تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

  SAS (v. 9.1)براي هر كرت مقادير مربوقه در برنامه آماري ، لکه سیاه سیبپس از محاسبه میزان درصد وقوع بیماري و نیز درصد شدت بیماري 

مورد  احتمال پنج درصدسطح اي دانکن در  زمون چند دامنهتیمارها با آ  دار بودن اختلاف تیمارها، میانگین شدند و با توجه به معني تجزيه واريانس

هاي هركدا  از  متفاوت بودند، لذا داده كه آزمايش انجا  گرفته هايي با توجه به اين كه ارقا  درختان مورد بررسي در استانمقايسه قرار گرفتند. 

 قور مجزا مورد تجزيه واريانس قرار گرفت. ها به استان

 نتايج

 جان غربيآذرباياستان 

نشان داد كه اثر تیمارهاا بار كااهش درصاد      آذربايجان غربي )ارومیه(هاي حاصل از ارزيابي درختان تیمار شده در استان  نتايج تجزيه واريانس داده

ان داد كلیاه  نشا و وقاوع بیمااري   بیماري مقايسه میانگین درصد شدت (. 0دار است )جدول  معني در مقايسه با شاهدها شدت بیماري و وقوع بیماري

تارين   در هازار داراي كا    8/1و  0هااي   كش داگونیس با دوز قارچ .( P =5%)هاي مورد بررسي در گروه متفاوتي از شاهدها قرار گرفتند  كش قارچ

ي فلینات و  هاا  كاش  البتاه قاارچ  ( باود.   51/05و  11/08به ترتیاب معاادل  ( و وقوع بیماري )00/9و  80/1به ترتیب معادلمیزان درصد شدت بیماري )

هااي كاپتاان و اساتروبي نیاز در باین       كاش  در هزار نداشتند. قارچ 8/1داري با داگونیس  در هزار از لحا  آماري اختلاف معني 1/1داگونیس با دوز 

( را داشتند 05/01و  11/39( و وقوع بیماري )به ترتیب معادل 78/05و  00/05ها بیشترين  درصد شدت بیماري )به ترتیب معادل  كش تیمارهاي قارچ

 (. 3)جدول 

 
   (آذربايجان غربي)استان لكه سياه سيب روي برگ درصد وقوع بيماري  تجزية واريانس درصد شدت بيماري و  -2جدول                      

 درجة آزادي منابع تغييرات
 درصد وقوع بيماري درصد شدت بيماري

 F Value ميانگين مربعات F Value ميانگين مربعات

 05/0 10/030 05/0 01/00 3 بلوک

 75/38** 00/0085 53/035** 15/175 7 تیمار

 - 97/58 - 98/0 00 خطا

 - - - - 30 كل

 50/07 03/00 - ضريب تغییرات )%(

 درصد يکدار در سطح احتمال  معني  * *                        

 

 (آذربايجان غربي)استان لكه سياه سيب روي برگ شدت بيماري و درصد وقوع بيماري مقايسة ميانگين درصد   -3جدول                      

 تيمار
 ميانگين درصد 

 *شدت بيماري

 ميانگين درصد 

 *وقوع بيماري

درصد اثر بخشي )نسبت 

 به شاهد آب پاشي(

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 0 در هزار e 80/1 e 11/08 70/81 

®)داگونیس ديفنوكونازولیروكسايد + پ فلوكسي
SC) 8/1 در هزار ed00/9 ed 51/05 30/73 
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 ed 51/9 dcb 75/30 90/70 در هزار 0/1( به میزان WG% 51®تري فلوكسي استروبین ) فلینت

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 1/1 در هزار d 50/01 edc 51/07 01/71 

 c 00/05 bc 11/39 00/57 در هزار 3ز با دو WP% 51®كاپتان 

 c 78/05 b 05/01 30/55 در هزار 0/1( به میزان WG% 51®كرزوكسی  متیل )استروبي

 - b30/35 a75/71 پاشي شاهد بدون آب

 - a13/00  a11/83  پاشي شاهد با آب

 .درصد(پنج داري ندارند )آزمون دانکن در سطح احتمال  شترک هستند، اختلاف معنيهايي كه داراي حداقل يک حرف م میانگین *                                     

 

 خراسان شمالياستان 

مارها بر كاهش درصد شدت یكه ت دادنشان در استان خراسان شمالي مار شده یدرختان ت يها برگ يابيحاصل از ارز يها انس دادهيه واريتجز

نشان  يماریو درصد وقوع ب يماریدرصد شدت ب يها نیانگیسه ميمقا .(0 )جدول اند دار داشته ياثرمعن ابیماري در مقايسه با شاهدهو وقوع  يماریب

در هزار كمترين  8/1در هزار و  0تیمارهاي داگونیس  .( P =5%)هاي مورد بررسي در گروه متفاوتي از شاهدها قرار گرفتند  كش داد كلیه قارچ

هاي داگونیس با  كش قارچ را داشتند.( 05/3)به قور مشترک معادل ( و وقوع بیماري 90/1و  88/1ادل میزان درصد شدت بیماري ) به ترتیب مع

بدون اختلاف آماري معني دار در ( 11/00و  51/8و وقوع بیماري معادل  80/3و  50/0)به ترتیب با شدت بیماري معادل در هزار و فلینت 1/ 1دوز 

كش كاپتان بود  كشي متعل  به قارچ ( در بین تیمارهاي قارچ75/59( و وقوع بیماري )00/37شدت بیماري )بیشترين میزان  گروه بعدي واقع شدند.

 (5كه در پايین ترين گروه آماري و قبل از شاهدها واقع شد. )جدول 
 

  (خراسان شمالي)استان لكه سياه سيب روي برگ درصد وقوع بيماري  تجزية واريانس درصد شدت بيماري و  -4جدول                       

 درجة آزادي منابع تغييرات
 درصد وقوع بيماري درصد شدت بيماري

 F Value ميانگين مربعات F Value ميانگين مربعات

 89/1 18/1 10/1 58/1 3 بلوک

 73/871** 00/1110 90/3983** 00/3707 7 تیمار

 - 80/1 - 93/1 00 خطا

 - - - - 30 كل

 97/1 99/3 - ضريب تغییرات )%(

 درصد يک دار در سطح احتمال معني  * *                        

 

 (خراسان شمالي)استان لكه سياه سيب روي برگ مقايسة ميانگين درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري   -5جدول                      

 تيمار
 ميانگين درصد 

 *شدت بيماري

 درصد  ميانگين

 *وقوع بيماري

درصد اثر بخشي )نسبت 

 به شاهد آب پاشي(

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 0 در هزار e 88/1 e 05/3 73/98 

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 8/1 در هزار e90/1 e 05/3 17/98 

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 1/1 در هزار d 50/0 d 51/8 37/91 

 d 80/3 d 11/00 50/90 در هزار 0/1( به میزان WG% 51®تري فلوكسي استروبین ) فلینت

 c 99/05 c 05/09 10/77 در هزار 0/1( به میزان WG% 51®كرزوكسی  متیل )استروبي

 b 00/37 b 75/59 13/01 در هزار 3با دوز  WP% 51®كاپتان 

 - a11/19 a51/90 اشيپ شاهد بدون آب

 - a70/19  a51/90  پاشي شاهد با آب

 .درصد(پنج داري ندارند )آزمون دانکن در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يک حرف مشترک هستند، اختلاف معني میانگین *                                     

 اردبيلاستان 
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هاي درختان تیمار شده نشان داد كه تیمارها بار كااهش درصاد شادت بیمااري و       ي حاصل از ارزيابي برگها تجزيه واريانس داده اردبیل، در استان

 Pنشاان داد )  يماار یو درصاد وقاوع ب   يماریدرصد شدت ب يها نیانگیسه ميمقا. (1اند )جدول  دار داشته وقوع بیماري در مقايسه با شاهدها اثرمعني

( و وقوع بیماري 39/00و  01/9، 59/1در هزار كمترين میزان شدت بیماري )به ترتیب معادل  1/1و  8/1، 0كش داگونیس در دوزهاي  قارچ ( 5%=

ها شامل فلینت، كاپتان  كش ( را داشته و به قور مشترک در بالاترين گروه واقع شدند. ساير تیمارهاي قارچ75/07و  51/01، 11/07)به ترتیب معادل 

( و  00/33دار در گروه بعدي قرار گرفتند. از لحا  مقدار عددي استروبي بیشترين میازان شادت بیمااري )    معنيو استروبي نیز بدون اختلاف آماري 

را داشتند. همچنین استروبي از لحا  درصد شادت بیمااري و فلینات و كاپتاان از لحاا  درصاد وقاوع         (11/09فلینت بیشترين میزان وقوع بیماري )

 (. 7دار نداشتند )جدول  آماري معني بیماري با شاهد بدون آبپاشي اختلاف

 
   (اردبيل)استان لكه سياه سيب روي برگ درصد وقوع بيماري  تجزية واريانس درصد شدت بيماري و  -6جدول                      

 درجة آزادي منابع تغييرات
 درصد وقوع بيماري درصد شدت بيماري

 F Value ميانگين مربعات F Value ميانگين مربعات

 - 11/191 - 86/09 3 بلوک

 01/11** 11/1993 18/18** 11/638 7 تیمار

 - 09/10 - 86/31 00 خطا

 - - - - 30 كل

 81/19 83/11 - ضريب تغییرات )%(

 يک درصد دار در سطح احتمال معني  * *                        

 

 (اردبيل)استان لكه سياه سيب روي برگ درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري مقايسة ميانگين   -7جدول                                

 تيمار
 ميانگين درصد 

 *شدت بيماري

 ميانگين درصد 

 *وقوع بيماري

درصد اثر بخشي )نسبت 

 به شاهد آب پاشي(

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 0 در هزار f 59/1 e 11/07 30/83 

®)داگونیس ديفنوكونازولكسايد + پیرو فلوكسي
SC) 8/1 در هزار f01/9 e 51/01 71/71 

®)داگونیس ديفنوكونازولپیروكسايد +  فلوكسي
SC) 1/1 در هزار ef 39/00 ed 75/07 51/13 

 ed 01/00 ba 11/09 00/38 در هزار 0/1( به میزان WG% 51®تري فلوكسي استروبین ) فلینت

 dc 09/01 bc 51/00 19/33 ر هزارد 3با دوز  WP% 51®كاپتان 

 cb 00/33 dc 51/30 30/05 در هزار 0/1( به میزان WG% 51®كروزوكسی  متیل )استروبي

 - ba51/39 ba11/55 پاشي شاهد بدون آب

 - a17/01  a11/59  پاشي شاهد با آب

 .درصد(پنج داري ندارند )آزمون دانکن در سطح احتمال  مشترک هستند، اختلاف معنيهايي كه داراي حداقل يک حرف  میانگین *                                     

 بحث

در هزار از  0كش داگونیس با دوز  قارچ دادنشان  اردبیلو  آذربايجان غربي )ارومیه( (،بجنورد) خراسان شمالياستان هر سه  هاي میانگینارزيابي 

% داشت. 83% و 81%، 98 معادل رخوردار است به قوري كه در هر سه منطقه كارايي به ترتیبكارايي بالايي در كنترل بیماري لکه سیاه سیب ب

در يک در هزار  0دوز  با تما  مناق در  و % بود71% و 73%، 98در سه منطقه مذكور به ترتیب معادل نیز مطلوب و در هزار آن  8/1كارايي دوز 

 (داشت% 13% و 71كارايي قابل قبولي )به ترتیب ارومیه و اردبیل% و در 91بجنورد  در كش نیز در هزار اين قارچ 1/1دوز . گروه آماري قرار گرفت

بنابراين با توجه به نتايج در يک گروه آماري قرار گرفت و تنها در خراسان شمالي در گروه بعدي واقع شد.  8/1و در دو منطقه مورد بررسي با دوز 

در هزار از كارايي قابل قبولي در كنترل بیماري لکه سیاه سیب  1/1و  8/1، 0داگونیس در هر سه دوز  كش جديد توان گفت قارچ هر سه استان مي

كارايي  ولي %( داشت38در اردبیل كارايي ضعیفي ) و% 73% و 90كش فلینت در بجنورد و ارومیه كارايي مطلوبي به ترتیب  قارچبرخوردار است. 

مطابقت دارد )خباز خباز جلفايي و همکاران هاي  و اين با يافتهدرصد(  33تا  57)بین بود بررسي ضعی مورد ه سه منطقهر كش كاپتان در  چ قار
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كش فلینت و كاپتان  كارايي دو قارچ ،( آنها ضمن بررسي كارايي يک قارچ كش جديد در كنترل بیماري لکه سیاه سیب0399جلفايي و همکاران، 

قارچ ه نتايج نشان داد اين دو قارچ كش از كارايي قابل قبولي در كنترل اين بیماري برخوردار نیستند. را در كنترل اين بیماري ارزيابي كردند ك

 كارايي ضعیفي برخوردار بود.از % ( 05%( و در اردبیل )55% (داشت ولي در ارومیه )77در بجنورد كارايي مطلوبي ) اگرچهكش استروبي 

هاي  )بازدارنده  SDHIگروه به متعل  است. فلوكسي پیروكسايد پیروكسايد + ديفنوكونازول فلوكسيماده مؤثره قارچ كش جديد داگونیس  

ها  كش به اين قارچريسک مقاومت ( از زنجیره انتقال الکترون است. سوكسینات دهیدروژناز) IIكمپلکس  و محل اثر آن سوكسینات دهیدروژناز(

بیوسنتز ( بوده و از هاي دمتیلاسیون بازدارندهDMIگروهمتعل  به يفنوكونازول د .سال مصرف،مقاومت مشاهده شده است 5پس از و  متوسط

ماده مؤثره قارچ كش  .باشد مي erg11/cyp51)دمتیلاز در بیوسنتز استرول -C14محل اثر آن جلوگیري مي كند و  هاي غشاء سلولي استرول

هاي  )بازدارنده QoIگروه  هاي كش  قارچ ازهر دو است كه  ي استروبینتري فلوكسكش فلینت،  ماده مؤثره قارچ رزوكسی  متیل واستروبي، ك

ريسک  .( مي باشد cyt b)ژن  Qo)يوبیکوئینول اكسیداز( در محل  bc1: سیتوكرو   IIIكمپلکس هستند و محل اثر آنها ها( خارجي كوئینون

 0380ها در سال  كش هر دو اين قارچ. مشاهده شده است به آنهانسبت  مقاومت ،سال مصرف 0پس از و  بالا  QoIكش هاي گروه  به قارچمقاومت 

تواند ناشي از بروز مقاومت  ها در برخي مناق  مورد بررسي مي كش اند. كارايي ضعی  اين قارچ در ايران به ثبت رسیده و مورد استفاده قرار گرفته

 نسبت به آنها باشد. 

 Gadoury)ها تا برداشت محصول است  هاي متعدد، از مرحله نوک سبزي جوانه پاشي لاً نیازمند س مديريت بیماري لکه سیاه سیب در دنیا معمو      

et al., 1989; Carisse and Jobin, 2012) . در برخي از كشورها كه رقوبت هوا در بهار و تابستان زياد است، از زمان شکفتن جوانه تا ريزش كامل

گردد. البته با  روز س  پاشي تکرار مي 00تا  01شوند و بعد از اين مرحله نیز چند مرتبه هر  س  پاشي ميروز يک بار درختان  7تا  5ها هر  گلبرگ

ها  پاشي توانند زمان وقوع عفونت را تعیین كنند، تعداد س  هاي الکترونیکي كه با سنجش میزان دما و رقوبت محیط مي گیري از دستگاه بهره

 01ها و  در زمان شکفتن جوانه ،پاشي بار س  0تا  3 با انجا  هاي گذشته ايران . در شرايط دهه(0395مکاران، خباز جلفايي و ه) محدودتر شده است

البته چنانچه در مواقع ذكر شده  .(0385)اشکان،  بود بیماريروز بعد از آن امکان كنترل  00دهي و روز بعد از آن و در پايان دوره گل 00تا 

ها   تور  جوانه هنگا  پاشي هاي اخیر به دلیل تغییرات اقلیمي زمان اولین س  يافت. ولي در سال پاشي نیز كاهش مي شد، دفعات س  بارندگي ك  مي

ها و يا به  ي تور  جوانه ، لاز  است در مرحلهسابقه دارد   ها كاريدر مناققي كه به قور قبیعي رقوبت نسبي بالاست و اين بیماري در سیبباشد.  مي

لاپلاس  -آگاهي رايج است و دستگاه هشدار دهنده يا منحني میلس پاشي انجا  گیرد. در مناققي كه روش پیش اولین علاي ، س  ي محض مشاهده

آگاهي صورت  بیني وقوع و شدت بیماري و پیش پاشي بر اساس پیش باشد بهتر است س  بیني شدت بیماري لکه سیاه سیب( در اختیار مي )روش پیش

ي  احتمال خطر)ريسک( بالايي از توسعه V. inaequalis ها بر علیهكشاستفاده مکرر از قارچ جاكه از آن علاوه بر اين .(0395، خباز جلفايي) گیرد

هاي مختل  و با مکانیس  تاثیر  هاي مؤثر از گروهكشمتناوب از قارچ ، استفاده(Anonymous, 2009) دارد به دنبال ها را كش مقاومت به قارچ

 هاي مديريت بیماري جهت جلوگیري از بروز مقاومت، ضروري است.هاي اثر چندگانه در برنامه هايي با مکانیس  كش ا استفاده از قارچمتفاوت و ي

 

 كلي نتيجه گيري

دي شركت دوز پیشنها در هزار 8/1و دوز داري ندارد  اختلاف آماري معنيدر هزار آن  يکكش داگونیس با دوز  در هزار قارچ 8/1دوز  از آنجاكه

در هزار در يک گروه آماري واقاع   8/1نیز كارايي مطلوبي داشته و در دو منطقه با دوز درهزار  1/1از قرفي دوز است،  كش اين قارچ متقاضي ثبت

در هازار   8/1اسات دوز   فراه بنابراين در مناققي كه سابقه بیماري لکه سیاه سیب وجود داشته و به لحا  اقلیمي شرايط گسترش بیماري  است شده

  تواند مورد استفاده قرار گیرد. در هزار نیز مي 1/1شود در غیر اين صورت دوز  كش توصیه مي اين قارچ

 

   هاپيشنهاد

 توصیه مي شود.ء آنها و امحاقي فصل پايیز  و میوه هاي آلوده ها آوري برگ جمع -

  اري بسیار مؤثر است.رعايت زمان هاي مناسب س  پاشي به خصوص س  پاشي اول در كنترل بیم -
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هااي داراي مکانیسا     كش ها دارد لاز  است از قارچ از آنجاكه قارچ عامل بیماري لکه سیاه سیب، ريسک بالايي براي بروز مقاومت به قارچ كش -

 ها مديريت مقاومت لحا  گردد. پاشي عمل متفاوت به صورت متناوب استفاده شود و در س 

 

 منابع مورد استفاده

 صفحه. 007. درسنامه بیماري هاي مه  درختان میوه در ايران. انتشارات آيیژ. 0385 . اشکان، 

 . 51-75ص 01جلد  0-0شماره  .. بررسي لکه سیاه سیب و راه هاي مبارزه با آن. بیماري هاي گیاهي0359  .و اسدي، پ .اشکان،  

 صفحه. 093اصفهان.  انتشارات نشاط .بیماري هاي درختان میوه در ايران .0319 .بهداد، ا

شماره فروست  صفحه.00. مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکي كشور .لکه سیاه سیب درختيمديريت  اجراييدستورالعمل . 0395. خباّز جلفايي،  

50398 . 

كاربردي(،  هاي گیاهان )علمي و هاي مجاز ايران در كنترل بیماري . راهنماي مصرف صحیح بیمارگركش0391خباّز جلفايي،  .، عظیمي، ش. 

 ص. 300پزشکي كشور،  موسسه تحقیقات گیاه

 Venturiaعلیه  500SC   ®كش لونا سنسیشن بررسي كارآيي قارچ .0395، ک.، و كشاورزي  . ،رباني نسب ،،  .عظیميخباّز جلفايي،  .، 

inaequalis 50000. شماره فروست صفحه 01 گزارش نهايي. مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکي كشور. .، عامل بیماري لکه سیاه سیب درختي. 

( در كنترل Nativo WG 75كش تري فلوكسي استروبین + تبوكونازول ). بررسي تاثیر قارچ0393عظیمي،  . كربلايي خیاوي،  . جعفري،  . 

 صفحه. 01بیماري لکه سیاه سیب. گزارش نهايي. مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکي كشور. 

Anonymous, 2001. Apple scab. Pest Notes, University of California, Agriculture and Natural Resources, 

Publication No. 7413. 

Bengtsson, M., Jørgensen, HJL., Pham, A., Wulff ,E. and Hockenhull, J. 2006. Screening of organically 

based fungicides for apple scab (Venturia inaequalis) control and a histopathological study of the mode of 

action of a resistance inducer. Pome Fruit Disease 29: 123-127 

Biggs, A.R. 1990. Apple scab. pp. 6-9 in: Jones A.L., Aldwinckle H.S. (eds.) Compendium of apple and 

pear diseases. The American Phytopathological Society, St. Paul, Minnesota, USA. 100 pp. 
Beresford, R.M., Wood, P.N. , Shaw P.W. and Taylor, T.J. 2008. Application of fungicides during leaf 

fall to control apple scab (Venturia inaequalis) in the following season. New Zealand Plant Protection 

61:59-64.  

Croxall, H. E., Gwynne, D. C. and Jenkins, J. E. E. 1952a. The rapid assessment of apple scab fungus on 

leaves. Plant Pathology 1: 39–41. 

Croxall, H.E., Gwynne, D.C. and Jenkins, J.E.E. 1952b.The rapid assessment of apple scab on fruit. Plant 

Pathology 1:89-92. 
Holb, I.J., 2008. Timing of first and final sprays against apple scab combined with leaf removal and 

pruning in organic apple production. Crop Protection 27: 814–822. 

Henríquez, S., Sarmiento, V.and Alarcón, C. 2011. Sensitivity of Chilean isolates Venturia inaequalis to 

difenoconazole, fenarimol, mancozeb and pyrimethanil. Chilean Journal Agriculture Research 71:39-44. 

11. 

Jamar. L., Lefrancq, B. and Lateur, M. 2007. Control of apple scab (Venturia inaequalis) with 

bicarbonate salts under controlled environment. Journal of Plant Diseases and Protection 114:221–227. 
Jelica, B. and  Tatjana, K. 2003. Efficiency of more recent fungicides in control of apple scab and 

powdery mildew.  Pesticide18:175-185. 

Percival, G.C. and Haynes, I. 2009. The influence of Calcium sprays to reduce fungicide inputs against 

apple scab (Venturia inaequalis (Cooke) G. Wint.). Arboriculture & Urban forestry 35: 263-270. 

Stević, M., Vukša, P. & Elezović, I., 2010. Resistance of Venturia inaequalis to demethylation inhibiting 

(DMI) fungicides. Zemdirbyste-Agriculture, 97:65–72. 



11 

 

Szkolnik, M. and Gilpatrick, J.D. 1969. Apparent resistance of venturia inaequalis to dodin in New York 

apple orchards. Plant disease Report 53:861-864. 

Wood P.N., Beresford R.M. and taylor T.J. 2008. Supression of Venturia inaequalis (apple scab) 

ascospore production using autumn- applied fungicides. Horticultural Crops 61:54-58. 
Abstract  

Scab disease caused by Venturia inaequalis is one of the most important diseases of apple in the world. 

Especially in areas with wet and cold weather its damage reach more than 70%. Due to Extent and high 

cost of the disease, it’s chemical management is inevitable. Dagonis fungicide with fluxapyroxad 

+difenoconazole active ingredient is a new fungicide that offered by Iran B.S.F Company . In the present 

study, its efficacy was evaluated in comparison with fungicides, Captan
®

 , Flint
®

 (trifloxystrobin) and 

Stroby
®
 (Kresoxim-methyl) in the control of apple scab disease. The experiment was carried out in West 

Azarbaijan (Urmia), North Khorasan (Bojnourd) and Ardebil (Ardebil) in a Randomized Complete Block 

Design (RCBD) with 8 treatments and 4 replications. Treatments included 0.6, 0.8 and 1 ml L
-1

 of 

Dagonis
 ®

 SC, 0.2 ml L
-1

 of Flint
 ®

 WG 50%, 3 g L
-1

 of Captan WP 50% and 0.2 ml L
-1

 of Stroby
 ®

 WG 

50%, and controls (without any spraying and with water spraying). Treatments were applied at three 

stages (The first: At the time of bud swelling, the second: At the petals fall and the third time: two weeks 

after the second time). Data recorded was done 30 days after the last spraying. Disease incidence 

percentage and disease severity percentage were measured and analyzed using SAS software in the three 

provinces. Mean comparison of disease severity and disease incidence percentages were done by 

Duncan's multiple range test (P =5%). The results showed that Dagonis fungicide with a dose of 1 ml L
-1 

has a high efficiency in controlling apple black spot disease and the efficiency of it respectively was 98%, 

80% and 83%, in three regions. The efficiency of 0.8 ml L
-1 

was also desirable in the three mentioned 

regions (98%, 73% and 76% respectively) and in all regions was placed in a statistical group with a dose 

of 1 per thousand. 0.6 ml L
-1 

of this fungicide had an acceptable efficiency in Bojnourd, Urmia and 

Ardabil (96%,70% and 63%, respectively) and In two studied areas with a dose of 0.8 was in a statistical 

group and only in North Khorasan was in the next group. Flint fungicide in Bojnourd and Urmia had good 

efficiency (94% and 73%, respectively), and in Ardabil had poor performance (38%), but the efficiency 

of Captan fungicide was poor in all three areas (between 57 to 33%). Although Stroby had good 

efficiency in Bojnourd (77%), but in Urmia (55%) and Ardabil (15%) it had poor performance. Therefore, 

in general, it can be said that since There is no statistically significant difference between 0.8 ml L
-1

 of 

Dagonis
 
fungicide with 1 ml L

-1
 of it and the dose of 0.8 per thousand recommended by the company, on 

the other hand, the dose of 0.6 per thousand has a good performance and is located in a same statistical 

group with a dose of 0.8 per thousand in two regions. Therefore, in areas with a history of apple scab 

disease and there are suitable conditions for the spread of the disease 0.8 ml L
-1

 of Dagonis
 
fungicide is 

recommended, otherwise 0.6 ml L
-1

 of Dagonis
 
fungicide can also be used. 

 

Keywords: apple, chemical control, Dagonis, resistance, Venturia inaequalis 
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 چکیده

  ها کنه ی را در خود جای داده است و در بین آن ا های آفت گلخانه های کنه مهمترین گونه Tetranychidae خانواده

دو استان مرکزی در  د. برای کنترل این آفت آزمایشیآی ای به حساب می مهمترین آفت گلخانهای،  تارتن دولکه

 8331تکرار در سال  3در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در  در گلخانه های میخك )محلات( و تهران )ورامین(

شده تقاضا در هزار )غلظت  5/0 و 2/0غلظت دو ( باSC %42 از کیلرمایت )بیفنازیت بودند تیمارها عبارتانجام شد. 

(  با غلظت EC 1.8% ورتیمكدر هزار، آبامکتین ) 5/0( با غلظت SC 5%اورتوس ) میت فن پیروکسیشرکت(، 

آوری پاشی با جمعزمان محلول. در هزار و  شاهد )آب پاشی( 5/8با غلظت  پالیزین کش در هزار، صابون حشره 5/0

بعد از محلول  .عدد کنه فعال زیر هر برگ انجام شد 5و با مشاهده میانگین  پاشیقبل از سم روزیك برگ  30تصادفی

کنه  صورت گرفت و تعداد کنه های زنده تیماربرگ از هر  30روز از  48و  82، 7، 3پاشی، نمونه برداری در فواصل 

نوبت نتایج نشان داد که درو ثبت شد.  ها با استفاده از استریومیکروسکوپ شمارشتارتن دو لکه ای موجود در برگ

، 40/14به ترتیب  در هزار 2/0استان تهران درصد کارایی کیلرمایت  پاشی درروز پس از سم 48و  82، 7، 3های 

در استان  .دوبدرصد   44/17و  80/37، 35/11، 50/13 به ترتیب در هزار 5/0 و تیماردرصد  38/13، 03/15، 13/12

درصد  08/72و  78/75به ترتیب از محلول پاشی روز بعد  7و  3نوبت های در هزار در  5/0مرکزی، کارایی کیلرمایت 

در مقایسه با آفت کش  ( SC %42 پلاریس)کلرفناپیر از کنه کش زمایشی نیز با استفاده آدر کنار این تحقیق،  د.ثبت ش

گلخانه های رز  درروی مراحل رشدی کنه تارتن دو لکه ای  SC) %42 اسپید ) کلرفناپیر، فلورامایت و 3های دایابون 

. نوع طرح آزمایشی و تعداد تکرار و فواصل داده برداری مانند گرفت انجامدر دو استان تهران و خراسان رضوی 

 تقاضاهزار )غلظت  در 5/0 و2/0غلظت دو ( باSC %42 پلاریس ) کلرفناپیراز  بودند تیمارها عبارت آزمایش قبل بود.

 کلرفناپیردر هزار،  5/0( با غلظت SC%42در هزار، فلورامایت )بیفنازیت 1با غلظت ( Sl% 80 ) 3شده شرکت(، دایابون 

پس از روز 82و 7نشان داد که در  در استان خراسان (. نتایجشاهد )آب پاشی ودر هزار  3/0غلظت  با (SC%42  اسپید)

و کارایی  تیمار پلاریس  وجود داردیك و پنج درصد  احتمال بین تیمارها به ترتیب در سطحداری پاشی تفاوت معنیسم

 3/0بدست آمد. کارایی تیمار اسپید درصد  51/75و  82/75،  55/77روز پس از سمپاشی به ترتیب  82و  7، 3در  5/0

کارایی تیمار  .درصد بود 72/78و  20/78، 54/75پس از سمپاشی به ترتیب روز  82و  7، 3 هزار در نوبت های در

 نوبت های  و در بوددرصد  71/14و  23/73به ترتیب  از سمپاشی بعدروز   7و  3 نوبت های  دردرهزار  5/0پلاریس 

از  بعد روز 48و  82، 7، 3 نوبت های  دردر هزار  3/0تیمار اسپید  .کاهش پیدا کرداز سمپاشی  بعد روز 48و  82

به عنوان نتیجه گیری کلی، کارایی کنه کش  .درصد کارایی را نشان داد 02/52و 48/13،78/13،74/77به ترتیب سمپاشی 

پس از سمپاشی کاهش روز  82در دو استان  خراسان رضوی و تهران، در  پیربا ماده موثره کلرفنا در هزار 5/0پلاریس 

پس از سمپاشی نیز کاهش روز  82در هزار در دو استان خراسان رضوی و تهران در  3/0اسپید  کنه کشکارایی  .یافت

 ،پس از سمپاشی کاهش یافتروز  82در با ماده موثره بیفنازیت در هزار  5/0در استان مرکزی کارایی کیلرمایت  یافت.

سبت به استان مرکزی نشان داد و در تمام در هزار در استان تهران کارایی بیشتری ن 5/0و  2/0کیلرمایت در حالی که 
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که هدف عمده از انجام این آزمایش، ثبت با توجه به این . ودبدرصد  10 حدود روزهای پس از سمپاشی کارایی آن

های کیلرمایت و  کش، کنهمصرفیباشد، در بین غلظتهای با غلظت مطلوب می و اسپید پلاریس ،ترکیب های کیلرمایت

از آنجایی که در این گزارش هر دو ترکیب پلاریس و اسپید با ماده  تواند توصیه شود.در هزار می 5/0با غلظت پلاریس 

تا کنترل  پلاریس با ماده موثره کلرفناپیر توانستموثره کلرفناپیر با هم مورد مقایسه قرار گرفتند و غلظت نیم در هزار 

ماده موثره همان طرفی غلظت پیشنهادی شرکت  پیراکشت شیمی برای ترکیب اسپید با از  و باشد قابل قبولی داشته

آزمایش توصیه شده شرکت و با این غلظت کنه کش اسپید در نتیجه  ،درصد بیشتر از حد لازم بوده است 10 (کلرفناپیر)

رت پیشنهاد شرکت سازنده در هزار ترکیب اسپید در صو 5/0توصیه نمی شود و لازم است غلظت  در هزار( 3/0شده )

 آزمایش شود.

 

 کلرفناپیر، بیفنازیت، گلخانه رز، میخك،،تارتن  کنه كليدي:  واژه هاي

 

 

 

 مقدمه

ها در زمینه های باغبانی و پرورش گل و به منظور افزایش طول فصل رشد و حفاظت گیاهان در  گلخانه      

همچنین برای کنترل آفات و بیماری های گیاهی  استفاده برابر شرایط نامساعد محیطی )دمای زیاد و طوفان( و 

امروزه در جهان گلخانه ها از اهمیت زیادی در تولید گیاهان زراعی به  .(8311می شوند )صبوری و همکاران، 

گستره وسیعی از گیاهانی که از نظر اقتصادی ارزش  .ویژه سبزیجات، میوه ها و گیاهان زینتی برخوردار شدند

کل سطح   .گلخانه ها کشت می شوند که از آن جمله می توان به سبزیجات و گیاهان زینتی اشاره کرد دارند، در

هکتار می باشد که میزان تولید گلهای شاخه بریده )شاخه(  2/7517زیرکشت گل و گیاهان زینتی بالغ بر

درخت و درختچه های عدد و میزان تولید 453835000عدد و میزان تولید گل گلدانی )گلدان(  4507803270

در شرایط به  رشد بهینهبرای  گیاهان  .(8337عبادزاده و همکاران،  ) باشد عدد می 417851331زینتی )اصله( 

متاسفانه این شرایط سبب رشد سریع آفات کوچکی مثل کنه،  .نگهداری می شوند گلخانه ها نسبت ثابت

، مجموعه ای از انواع آفات شامل حشرات و کنه در شرایط کشت گلخانه ای .سفیدبالك و تریپس ها می شود

یکی از  .های آفت، قارچ ها، باکتری ها، ویروس ها و نماتدها به محصولات کشاورزی خسارت می زنند

از مهمترین  .باشد¬چالشهای بزرگ در کشتهای گلخانه ای، مدیریت آفات و بیماریهای گیاهان گلخانه ای می
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این آفت دارای انتشار جهانی  .می باشد  Tetranychus urticae Kochکه ایآفات گلخانه ای کنه تارتن دو ل

گزارش  میزبان گیاهی 3177باشد و از روی  بوده و یکی از آفات شناخته شده با دامنه وسیع میزبانی در دنیا می

سطح زیرین  با تغذیه از شیره گیاهی و از بین بردن سلولهای گیاهی این آفت (Attia et al., 2013)  شده است

در ومانع از عمل فتوسنتز در گیاه  ،و با تنیدن تار(Huffaker et al.1969)  باعث آسیب رساندن به برگ برگ

کنترل استفاده از سموم شیمیایی به منظور  .(Attia et al.,2013)نهایت منجر به کاهش عملکرد گیاه خواهد شد

 .Van Leeuwen et al., 2006)مورد توجه قرار گرفته است ) به طور گسترده ای کنه تارتن دو لکه ای

  بیفنازیت ترکیب .روی کنه کش هایی با نحوه عمل جدید انجام شده است وسیعیدر سالهای اخیر تحقیقات 

یك کنه کش انتخابی است که کنه های تارتن و قرمز اروپایی را کنترل میکند و ابتدا به عنوان یك حشره کش 

شد ولی مطالعات نشان داد که نقطه تاثیر آن سیستم میتوکندری است و با توجه به اختصاصی عصبی شناخته 

کش از گروه این ترکیب، یك کنه .بودنش برای کنه های تارتن، در برنامه های مدیریت تلفیقی استفاده می شود

مورد توجه  Tetranychidaeهای تارتن کش برای کنترل کنهها است که به عنوان موثرترین ترکیب کنههیدارزین

 Ochiaiهای شکارگر و حشرات مفید است )خطر برای کنه(. علاوه براین، ترکیبی بیDekeyser, 2005است )

et al., 2007.) تولید ترکیب کلرفناپیر نیز ترکیبی جدید است که با حذف سیستم اکسایشی منجر به کاهش 

 .(Raghavendra et al., 2011) میگردد آفت هدف( و اختلال در عملکرد سلول و در نتیجه مرگ ATPانرژی )

( و کیلرمایت)بیفنازیت  هایاز این رو در این تحقیق قصد بر این است که تاثیر دوزهای مختلف کنه کش

مورد و رز میخك زینتی گیاه دو روی مراحل مختلف زیستی کنه تارتن در گلخانه روی ( پلاریس)کلرفناپیر 

 .مطالعه و بررسی قرار گیرد
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 مروري بر منابع

 ها در گلخانههاي تارتن  و مدیریت آنکنه

-باشد که دارای انتشار جهانی بوده و یکی از آفات شناخته ای میای از جمله آفات مهم گلخانه تارتن دولکه  کنه

 ,.Attia et alگیاهی گزارش شده است )میزبان  3177شده با طیف وسیع میزبانی در دنیا است و از روی 

2013.) 

های گیاهی یا ترکیبات غیرآلی مانند گوگرد کنترل  های آفت معمولاً با عصاره میلادی، کنه 8300تا اوایل دهه 

اتکای بیش از حد از طرفی  به کار گرفته شدند. های شیمیایی  کش شدند اما پس از جنگ جهانی دوم، آفت می

 Helle and). گردیدهای آفت  های کنه کش، به سرعت باعث ایجاد مقاومت در بسیاری از گونه کنهیك به 

Sabelis, 1985) 
 

 کنترل شیمیایي-

( اولین بار به وسیله شرکت امریکایی AC-303-630حشره کش کلرفناپیر ) -ترکیب کنه کش

در  8337در سال  (. این ترکیبTreacy et al. 1994، سنتز و توصیف شد )8311( در سال Cyanamidسیانامید)

روی  در استرالیا8331در امریکا و در  8337( و بعد از آن در سال Uesugi et al., 2002استفاده شد ) نیز ژاپن

(. در بلژیك این ترکیب برای استفاده در گلخانه روی گیاهان زینتی Herron and Rophail, 2003ثبت شد ) پنبه

کشور جهان به منظور کنترل  83این ترکیب در  (.Van Leeuwen et al., 2004)ثبت شد  8333در سال 

در  (.Rand, 2004از سیزیجات استفاده می شود ) پنبه، زینتی و تعدادیحشرات و کنه ها روی گیاهانی مانند 

نشان دادند که ترکیباتی مانند هگزیتیازوکس، آبامکتین، اسپیرومسیفن، فن  Kumari et al., (2015)یك مطالعه 

 پیروکسی میت و کلرفناپیر میتوانند به صورت متناوب علیه کنه تارتن دو لکه ای در گلخانه استفاده شوند.

  Tetranychus های تارتنمراحل مختلف رشدی کنهبیفنازیت روی  ماده موثره کش وپروزیت با کنه  

spp.،Panonychus spp.  و Oligonychus spp. روی دامنه وسیعی از درختان میوه و گیاهان زینتی استفاده می-

نظیری کند و نحوه عمل بیای سریعی ایجاد میاثر ضربه ،کش به محض تماس و وارد شدن به بدناین کنه .شود

  et Vanleeuwenدر مطالعات دیگر (. ,2005Dekeyser) دارد (GABA)سیناپسی گاباهای پسروی مهار گیرنده
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al., (2006;) های تارتن به در مواردی که کنه .اندنحوه عمل این ترکیب را مهار سیستم میتوکندری بیان کرده

 .(Vanleeuwen et al.2011) مقاومت را بشکندکه این ترکیب قادر است  ،سایر ترکیبات مقاوم شده باشند

های کنه این ترکیب هیچ مقاومت تقاطعی نسبت به دیگر گروهکه نشان دادند  Ochiai et al., (2007) همچنین

و برای مدت یك ماه با کاهش کارایی  اردپیراد، اتوکسازول، فنبوتاتین اکساید و دایکوفول ندکش از قبیل تبوفن

 .ماندباقی % در مزرعه روی کنه تارتن موثر 80

انتخابی بودن آن روی کنه های تارتن است به طوری که همه یکی دیگر از ویژگی های این کنه کش 

با این کنه کش تیمار شدند اما تغییری در  N. californicus و P. persimilis های شکارگرمراحل رشدی کنه

در   بیفنازیت حتی زمانی که تخم های کنه تارتن تیمار شده  با .شان دیده نشدزادآوری و فعالیت شکارگری

 Ochiai et al. 2007; Kim, Yoo, 2002 &;  ;Amanoه های شکارگر قرار داده شد آنها زنده ماندند )اختیار کن

et al. 2004 ،در یك مطالعه در گلخانه های توت فرنگی در چین، این کنه کش  . (8338 صنعتگر و همکاران

 (.Niu et al., 2014) کنترل کرددرصد مراحل نابالغ کنه تارتن را  800تا  31درصد افراد بالغ و  33تا  38

سمیت کمی برای پستانداران و موجودات  بیفنازیت ترکیب Dekeyser et al. (1996) طبق مطالعات

کند و های تارتن ایجاد میکش سمیت سریعی روی کنهاین کنه. شودآبزی داشته و سریعا در محیط شکسته می

-غلظت ،( در یك بررسی8338اربابی و همکاران ). یعی داردامنیت بالایی برای کنه شکارگر و دیگر دشمنان طب

های توصیه شده آبامکتین، نیسورون و باروک کشرا در مقایسه با کنه بیفنازیت در هزار 5/0و  2/0، 3/0های 

ای در دو استان تهران و اصفهان انجام دادند و توت فرنگی، خیار و رز گلخانه ایدولکه علیه جمعیت کنه تارتن

روز بعد از  48در مدت  بیفنازیت در هزار 5/0ای برای دز بیشترین تلفات کنه روی رز گلخانهکه نتیجه گرفتند 

-مهم در برنامه ءاز این ترکیب به عنوان یك جزکه ها سبب شده است این ویژگی  .پاشی به ثبت رسیدمحلول

روی کنه  (بی فنازیت) کیلرمایتکش کنهدرصد کارایی  ،در این تحقیق. قی آفات استفاده شودهای مدیریت تلفی

روی و اسپید )کلرفناپیر( گی کنه کش پلاریس )کلرفناپیر( دمیخك و اثرات کشنهای ای در گلخانهتارتن دولکه

 .بررسی شد کنه تارتن دو لکه ای در گلخانه های رز
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 مواد و روش ها

تیمار در  7های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک یآزمایش بررسی کارایی کنه کش کیلرمایت منظوربه       

در تابستان  (محلات)و مرکزی  (ورامین) تهراناستان دو  در )به صورت گلدانی( میخكهای گلخانهدر تکرار  3

فن پیروکسی  با (سپند پارس بازرگانان سرای، شرکت ®کیلرمایت) SC %42بیفنازیت کشکنه. انجام شد 8331

مورد مقایسه قرار  ®پالیزین ( و صابون حشره کشEC 1.8%®ورتیمك( ، آبامکتین )SC 5%®اورتوس ) میت

شده  درخواستدر هزار )غلظت  5/0و  2/0با غلظت کنه کش کیلرمایت ند از بود تیمارها عبارت .گرفت

و در هزار  5/8 با غلظتپالیزین ، در هزار 5/0با غلظت  ورتیمكدر هزار،  5/0 با غلظت اورتوس شرکت(،

در دو  ) به صورت سکویی( در دو گلخانه رز)کلرفناپیر( ®در این تحقیق کنه کش پلاریس (.)آب پاشی شاهد

 8331تکرار در تابستان  3تیمار در  7های کامل تصادفی با استان خراسان رضوی و تهران در قالب طرح بلوک

 %(،Sl 80) 3دایابون ، شرکت آریا شیمی( با سموم SC %42 ®پلاریس) کلرفناپیر . کنه کشانجام شد نیز

مورد مقایسه قرار  (شیمی پیراکشت، شرکت SC %42 ® اسپید) کلرفناپیرو ( SC%42®فلورامایت )بیفنازیت 

دایابون شده شرکت(،  درخواستدر هزار)غلظت  5/0و  2/0پلاریس با غلظت  ند ازبود تیمارها عبارت .گرفت

شده  درخواستغلظت )در هزار 3/0غلظت  با اسپید در هزار،  5/0فلورامایت با غلظت  در هزار، 1غلظت با 

و با  پاشیقبل از سم روزیك برگ  30آوری تصادفیپاشی با جمعزمان محلول  .شاهد )آب پاشی( ، (شرکت

 30از  ،روز 48و  82، 7، 3در فواصل  پاشیسماز  بعد .عدد کنه فعال زیر هر برگ انجام شد 5مشاهده میانگین 

صورت گرفت و به تفکیك نمونه بردای از هر واحد آزمایشی  کنه تارتنمیر گ و برگ جهت ارزیابی میزان مر

ها با استفاده از بینوکولار های پلاستیکی قرار داده شده و مراحل رشدی کنه تارتن موجود در برگدرون کیسه

درصد کارایی تصحیح شده در هر یك از  ،تیلتون -استفاده از فرمول هندرسونسپس با . شمارش و ثبت شد

 :به عنوان معیار کارایی سموم مختلف با استفاده از این رابطه محاسبه شد ،تیمارهای مورد بررسی

    800 × (Ca) ×  Cb / Tb × (Ta -8درصد کارایی = ) 

Ta = محلول پاشی تعداد کنه زنده در برگ در تیمار بعد از 

Ca آب پاشی = تعداد کنه زنده در برگ در شاهد بعد از 

 Tb محلول پاشی= تعداد کنه زنده در برگ تیمار شده قبل از 
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Cb آب پاشی= تعداد کنه زنده در برگ در شاهد قبل از 

ها با پس از تعیین درصد تاثیر هر یك از تیمارهای مورد آزمایش در کنترل آفت، نرمال بودن داده 

که آزمایش تاثیر تعیین گردید. با توجه به این Kolmogorov-Smirnovآزمون  Minitab 17استفاده از نرم افزار 

تجزیه مرکب در چند  ها با استفاده از آنالیزجزیه واریانس دادهمکان صورت گرفته بود، ت 4تیمارهای سموم در 

دار شد، از این رو، برای متقابل تیمار در مکان معنی گردید و از آنجا که اثرانجام  SAS 9.1 در برنامه ی مکان،

 با میانگینات مقایسو واریانس انجام شد های کامل تصادفی، تجزیه هر مکان جداگانه بر اساس طرح بلوک

 بررسی گردید. توکی استفاده از آزمون

 

  تایجن

 استان خراسان

داری بین تیمارها به ترتیب پاشی تفاوت معنیپس از سم 82و 7ها، در روزهای  بنابر نتایج تجزیه واریانس داده

اجازه ادامه  ،(. از آنجایی که گلخانه مورد نظر تجاری بود8یك و پنج درصد دیده شد )جدول احتمال در سطح 

گونه که روز داده نشد. از این رو داده ها مربوط به سه دوره زمانی پس از سمپاشی است. همان 48 آزمایش تا

 82/75،  55/77پس از سمپاشی به ترتیب روز  82و  7، 3در  5/0آمده است، کارایی تیمار پلاریس  4 در جدول

، 54/75روز پس از سمپاشی به ترتیب  82و  7، 3در  3/0و کارایی تیمار اسپید  بدست آمددرصد  51/75و 

 درصد بود. 72/78و  20/78
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ی در پاشبعد از سمروز  82و 7، 3های ای در زمانتلفات جمعیت مراحل مختلف کنه تارتن دولکهتجزیه واریانس میانگین درصد  -1جدول

 استان خراسان.

 میانگین مربعات  

 روزهای پس از سمپاشی  

 روز 82 روز 7 روز 3 درجه آزادی منبع

75/13 2 تیمار  ns 81/323 **
 44/473 * 

37/33 ns 

23/73  

71/877 4 بلوک * 43/27  
ns 

 78/48 85/30 1 اشتباه

 دار: غير معنيns  10/1  : معني دار در سطح* 10/1: معني دار در سطح  **          

 
 

، 3 نوبت های ای در تیمارهای مختلف و در کنه تارتن دولکه مختلفمراحل درصد تلفات جمعیت  خطای استاندارد( ±میانگین ) -2جدول

 .رضوی روی گیاه رز خراسانپاشی در استان بعد از سم روز82و  7

 تیمار

 استاندارد  خطای ±میانگین کارایی

 روز 82 روز 7 روز 3

54/75±32/4 3/0اسپید a
 

b 77/4±20/78 ab 54/0±72/78 
a 41/7±32/18 
b 71/2±72/57 
ab 50/2±51/75 
ab 33/3±78/74 

 a 57/2±57/71 a 04/2±23/11 5/0فلورامایت 

a 2/0پلاریس 
 28/3±73/73 b12/4±81/73 

 a17/3±55/77 b 31/3±82/75 5/0پلاریس 

 a 57/7±35/78 در هزار 1دایابون
b 47/8±88/74 

 دار هستند )آزمون توکی(.ها با حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنیمیانگین

 
 
 

 استان تهران

(. 3داری بین تیمارها دیده شد )جدول پاشی تفاوت معنیپس از سم 3 نوبتها، در بنابر نتایج تجزیه واریانس داده

در روزهای سوم و هفتم پس از سمپاشی به ترتیب  5/0آمده است، کارایی تیمار پلاریس  2گونه که در جدول همان
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به  روز پس از سمپاشی 48و  82، 7، 3های نوبتدر  3/0و تیمار اسپید  بدست آمددرصد  71/14و  23/73

 درصد کارایی را نشان داد. 02/52و 48/13،78/13،74/77ترتیب،

 
-بعد از سمروز  48و  82، 7، 3های ای در زمانتجزیه واریانس میانگین درصد تلفات جمعیت مراحل مختلف کنه تارتن دولکه -3جدول

  ی در استان تهرانشپا

 میانگین مربعات  

 روزهای پس از سمپاشی  

 روز48 روز 82 روز 7 روز 3 درجه آزادی منبع

82/457  2 تیمار  * 25/811 ns
 84/78 ns ns

 22/35   

37/22 4 بلوک  ns 14/878  
ns ns72/70 53/227 * 

 78/73 34/73 87/882 25/50 1 اشتباه

 دار: غير معنيns  ،10/1: معني دار در سطح  *، 10/1: معني دار در سطح  **

 
، 7، 3 هایای در تیمارهای مختلف و در زمانکنه تارتن دولکهدرصد تلفات جمعیت مراحل مختلف خطای استاندارد(  ±میانگین ) -4جدول

 روی گیاه رز. پاشی در استان تهرانبعد از سم روز 48و  82

 تیمار

 استاندارد  خطای ±میانگین کارایی

 روز48 روز 82 روز 7 روز 3

 a 32/3±48/13 3/0اسپید
a 71/2±78/13 a 10/3±74/77 52/02±1/13a

 

 ab 53/7±52/77 a 32/5±03/73 a 87/7±78/77 50/21±3/27a  5/0 فلورامایت

b 88/2 ±41/53  81/3±33/73 2/0پلاریس   a a 37/8±32/73 23/54±3/37a 

 a 83/3 ±23/73 a 77/2±71/14 a 43/7±33/75 55/14±7/71a 5/0پلاریس 

 ab 25/0±23/77 درهزار1دایابون
a 44/7±74/75 52/4±33/71  a

 27/37± 47/2 a
 

 دار هستند )آزمون توکی(.ها با حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنیمیانگین

 

در هزار و تیمار  5/0تیمارهای کنه کش پلاریس  با توجه به نتایج بدست آمده از دو استان خراسان رضوی و تهران،

در هزار در  5/0کارایی کنه کش پلاریس  روز پس از سمپاشی قادر به کنترل کنه تارتن بودند. 7در هزار تا  3/0اسپید 

در هزار کنه کش پلاریس،  5/0و  2/0درصد کارایی دو غلظت  اگرچه  م پس از سمپاشی کاهش یافت.هروز چهارد

روز پس از سمپاشی تفاوت  48و  82، 7و در استان تهران هم در  سان رضوی تفاوت معنی داری نشان ندادن خرااستا

در هزار اختلاف معنی دار  5/0و  2/0درصد کارایی پلاریس  س از سمپاشی در استان تهرانپ 3معنی دار نبود اما در روز 

در هزار در دو  3/0اسپید  آفت کش همچنین کارایی گردد.در هزار این ترکیب توصیه می  5/0غلظت . از این رو داشت

 استان خراسان رضوی و تهران در روز چهاردهم پس از سمپاشی کاهش یافت.
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 ( مركزي )محلات تهران و نتايج كنه كش كيلرمايت )بيفنازيت( در دو استان

 
 نتایج استان تهران) ورامین(:

نشان  5ای در جدول شماره لکهپاشی روی کنه تارتن دوروز پس از سم 48و  82، 7، 3های نتایج تجزیه واریانس داده

داری در سطح یك در داده شده است. بنابر نتایج، از نظر درصد کارایی سموم مورد آزمایش روی کنه تارتن تفاوت معنی

روش آزمون توکی در جدول  صد در تمام روزهای پس از سمپاشی بین تیمارها مشاهده شد. مقایسه میانگین تیمارها به

 48و  82، 7، 3در  در هزار 5/0و  2/0کیلرمایت  های، درصد کارایی تیمار7نشان داده شده است. با توجه به جدول  7

درصد تیمار ابامکتین نیز در تمام روزهای پس از سمپاشی نیز  شد.محاسبه درصد  10پاشی بیشتر از روز پس از سم

 70پس از سمپاشی کارایی  3اورتوس و حشره کش پالیزین در روز تیمار های  را  نشان داد.در صد  70کارایی بیشتر از 

 کارایی این دو تیمار کاهش یافت.پس از سمپاشی   7درصد را نشان دادند و سپس از روز 

 

-بعد از سم روز 48و  82، 7، 3های ای در زمانتجزیه واریانس میانگین درصد تلفات جمعیت مراحل مختلف کنه تارتن دولکه -5جدول

 پاشی در استان تهران )ورامین(

 میانگین مربعات  

 روزهای پس از سمپاشی  

 روز 48 روز 82 روز 7 روز 3 درجه آزادی منبع

23/321  2 تیمار ** 04/131 **
 03/8387 ** 28/8584 **

   

18/53 4 بلوک  ns 83/50  
ns 850/04 ns 02/841 * 

 15/72 58/38 52/13 35/33 1 اشتباه

 دار: غير معنيns  ،10/1: معني دار در سطح * ،10/1: معني دار در سطح  **
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-ای در تیمارهای مختلف و در زمانکنه تارتن دولکهدرصد تلفات جمعیت مراحل مختلف خطای استاندارد(  ±میانگین ) -7جدول          

 روی گیاه میخك )ورامین(پاشی در استان تهران بعد از سم روز 48و  82، 7، 3های 

 تیمار

 استاندارد خطای ±میانگین کارایی

 روز48 روز 82 روز 7 روز 3

 ab 04/4±50/13 5/0کیلرمایت 
a 04/4±35/11 a 31/4±80/73 17/44±2/22a

 

 ab 20/3±40/14 abc 73/8±13/12 a 02/3±03/15 13/38±4/85a 2/0کیلرمایت 

b 37/0 ±71/70 13/8±32/57 5/0اورتوس  c b 22/4±33/21 51/08±0/53bc 

 a 55/8 ±48/30 ab 73/3±37/17 a 88/3±02/71 73/47±2/33 ab 5/0ابامکتین

 ab 27/7±12/78 5/8پالیزین         
bc 77/80±38/53 07/84±78/50 b

 28/30± 77/3 c
 

 توکی(.دار هستند )آزمون ها با حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنیمیانگین           

 

 نتایج استان مرکزی) محلات(:
 
 

داری بین تیمارها در سطح یك درصد دیده پس از سمپاشی تفاوت معنی 7ها، در روز بنابر نتایج تجزیه واریانس داده

در هزار در روزهای سوم و هفتم پس از سمپاشی  5/0آمده است، کیلرمایت  1(. همان گونه که در جدول 7شد )جدول 

و  5/0درصد کارایی را نشان داد و در روز هفتم پس از سمپاشی، بیشترین کارایی مربوط به تیمارهای کیلرمایت   75

 بود. 38/74و 08/72به ترتیب با میانگین  5/0ارتوس 

 

    
ی در استان شپابعد از سم روز 48و  82، 7، 3های ای در زمانتجزیه واریانس میانگین درصد تلفات جمعیت مراحل مختلف کنه تارتن دولکه -7جدول

                                              مرکزی )محلات(
 میانگین مربعات  

 روزهای پس از سمپاشی  

 روز48 روز 82 روز 7 روز 3 درجه آزادی منبع

32/843  2 تیمار ns 77/877 **
 47/21 ns 17/837   

ns 

78/83 4 بلوک  ns 73/85  
ns 4/73 ns 44/40 ns 

 07/72 78/52 73/88 31/27 1 اشتباه

 دار: غير معنيns  ،10/1: معني دار در سطح * ،10/1: معني دار در سطح  **
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و  82، 7، 3های ای در تیمارهای مختلف و در زمانکنه تارتن دولکهدرصد تلفات جمعیت مراحل مختلف خطای استاندارد(  ±میانگین ) -1جدول        

 روی گیاه میخكاستان مرکزی )محلات(  پاشی در بعد از سم روز 48

                                                                                            

 تیمار

 استاندارد  خطای ±میانگین کارایی

 روز48 روز 82 روز 7 روز 3

 a 20/8±78/75 5/0کیلرمایت 
a 45/8±08/72 a 17/8±21/53 28/47±2/74a

 

 a 33/3±77/73 b 05/3±31/55 a 02/5±15/55 58/01±3/84a 2/0کیلرمایت 

a 53/2 ±87/70 73/8±38/74 5/0اورتوس  ab a 08/3±33/52 27/30±4/12a 

 a 73/2 ±37/77 b 21/4±15/51 a 53/0±10/53 53/33±3/03 a 5/0ابامکتین

 a 18/3±75/53 5/8پالیزین         
b 38/0±01/55 32/5±20/21 a

 27/07± 50/7 a
 

 دار هستند )آزمون توکی(.ها با حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنیمیانگین           

 

 

در هزار در استان تهران کارایی بیشتری نسبت به استان مرکزی نشان داد و در تمام روزهای پس از  5/0و  2/0کیلرمایت 

در هزار در روز چهاردهم پس از  5/0در استان مرکزی کارایی کیلرمایت  ، ولیبوددرصد  10 حدود سمپاشی کارایی آن

 سمپاشی کاهش یافت.
 

 

 بحث

داری بین سموم نشان داد که تفاوت معنی تهرانو  خراسان رضویهای در استان ی پلاریستجزیه واریانس تیمارها   

کارایی کنه کش . در هر دو استان داردای وجود کنه تارتن دولکهمورد آزمایش از نظر درصد کارایی روی مراحل زیستی 

در هزار در دو  3/0همچنین کارایی ترکیب اسپید  در هزار در روز چهاردهم پس از سمپاشی کاهش یافت. 5/0پلاریس 

ات بعد یك دلیل برای کاهش تاثیر ترکیب . استان خراسان رضوی و تهران در روز چهاردهم پس از سمپاشی کاهش یافت

روز میتواند به این صورت توجیه شود که کنه های زنده مانده توانستند یك نسل جدید تولید کنند و با توجه به  82از 

 82کوتاهی نسل کنه تارتن دو لکه ای، یك افزایش جمعیت کنه تارتن و در نیجه کاهش کارایی اثر این ترکیبات بعد از 

سمیت کمی برای پستانداران دارد و برای کنترل ناقلین  ،اده موثره کلرفناپیرکنه کش پلاریس با مروز مشهود می شود. 

نشان داد  Rand (2004)همچنین در یك مطالعه  (.Raghavendra et al., 2011 ) بیماری مالاریا استفاده شده است

 .کیب کلرفناپیر برای موجودات آبزی خطری نداردرکه ت
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درصد را نشان  15تا  75های مورد استفاده در این تحقیق، کارایی  کشیکی دیگر از کنه در هزار، 5/0فلورامایت با دز 

های فلورامایت، نیسورون، آبامکتین و باروک را روی تمام کشکنه ،(8338اربابی و همکاران ) داد. در همین راستا،

فلورامایت کنترل که د و اظهار داشتند ای روی گیاه توت فرنگی مورد مطالعه قرار دادنمراحل رشدی کنه تارتن دولکه

 . کندمطلوبی از کنه تارتن ایجاد می

در صد نشان دهدد. در یدك    75تا  74در هزار، توانست در روزهای سوم و هفتم پس از سمپاشی کارایی  1دایابون با دز 

 1000و  5000هدای   لظدت ای در غ هدای تدارتن دولکده    کش روی مراحل نابالغ و بالغ کنه مطالعه، سمیت تماسی این آفت

 5/74و  50ام به ترتیب در مراحدل نابدالغ و بدالغ     پی پی 5000ام مورد مطالعه قرار گرفت. در صد تلفات در غلظت  پی پی

 (.5408)سیفی و همکاران  درصد بود 77/10و  77/18ام به ترتیب  پی پی 1000درصد و در غلظت 

داری بین سموم مورد آزمایش از نظر تفاوت معنی که دادنشان تیمارهای کیلرمایت در استان تهران  واریانس تجزیه

بین داری تفاوت معنی اما در مرکزی )محلات(  .داردنای وجود درصد کارایی روی مراحل زیستی کنه تارتن دولکه

کش، کنه این  در هزار 5/0غلظت روز پس از سمپاشی وجود داشت.  7در هزار کیلرمایت در  5/0و  2/0غلظت های 

در هزار  5/0و  2/0غلظت های  وداشته روز پس از سمپاشی  7و  3در  (محلاتمرکزی )درصد در  72 بیش ازکارایی 

های گیرندهترکیب کیلرمایت با ماده موثره بیفنازیت،  .ن دادندنشادرصد در تهران )ورامین(  10بیشتر از  کیلرمایت کارایی

 (.Dekeyser, 2005کند )را مهار می (GABA) سیناپسی گاباپس

  P. citriو T. urticae، ترکیب بیفنازیت را در دامنه وسیعی از دما روی دو آفت  Ochiai et al., (2007)در یك مطالعه 

 خطر برایکند و ترکیبی کمکنترل می P. citriرا موثرتر از  T. urticaeبررسی کردند و نشان دادند که بیفنازیت  

 N. californicus   وP. persimilis آنها نشان دادند که باشد.می کلرفناپر و اتوکسازول، پیرادهای تبوفنکشبا کنه در مقایسه

 .موثر باشد P. citri وT. urticae  درجه سلسیوس علیه 30تا  85دمایی ترکیب قادر است در دامنه  این

 Reiner et( و ترکیب بیفنازیت و آبامکتین )Wang et al., 2015مطالعات نشان داده است که ترکیب بیفنازیت و بیفنترین )

al., 2001ای داشت.(، اثر تشدیدکنندگی روی کنترل کنه تارتن دولکه 

های مورد استفاده در این تحقیق، در روز کشیکی دیگر از کنهدر هزار،  5/0با دز  پیروکسیمیتفناورتوس با نام تجاری 

پیروکسیمیت به کش فنکنهدرصد را نشان داد. در همین راستا، در یك مطالعه،  70سوم پس از سمپاشی کارایی بیشتر از 

فت با انقراض آای را کاهش داد و سبب گردید تا رشد جمعیت این دولکه میزان قابل توجهی میزان باروری کنه تارتن

 .(8338مواجه شود )قادری و همکاران، 
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نیز توانست در تهران )ورامین( در تمام روزهای پس از سمپاشی و در محلات در روز سوم  در هزار، 5/0با دز ابامکتین 

که آبامکتین و ( در یك تحقیق نشان دادند 8313و همکاران ) حسن پور پس از سمپاشی کارایی قابل توجهی ایجاد کند.

 .ندشتدا به منظور کنترل کنه تارتن دو لکه ای روی دیسکهای برگی لوبیا میت بیشترین کارایی راپیروکسیفن

، روی گیاه زینتی میخك  (بازرگانان سرای سپند پارسشرکت ) کیلرمایت سه ترکیببه منظور ثبت پژوهش حاضر، 

در استانهای  روی گیاه زینتی رز کشت شیمی(ا)شرکت پیر و اسپید روی گیاه زینتی رز )شرکت آریا شیمی( پلاریس

 5/0کش های کیلرمایت و پلاریس با غلظت تهران، مرکزی و خراسان رضوی نشان داد که در بین غلظتهای مصرفی، کنه

روی کنه تارتن کشت شیمی ااز شرکت پیردر هزار  3/0از طرفی کنه کش اسپید با غلظت  تواند توصیه شود.در هزار می

روز پس از سمپاشی توانستند کنترل  7لازم به ذکر است که تیمارهای پلاریس و اسپید تا  استفاده شد.در گلخانه رز 

 . مطلوبی از کنه تارتن داشته باشند

 نتیجه گیري نهایي:  

مورد مقایسه قرار گرفتند و  با ماده موثره کلرفناپیر با همترکیب پلاریس و اسپید هر دو  تحقیقاز آنجایی که در این   

درصد  10(کلرفناپیر ) اسپید 3/0تا روز هفتم کنترل قابل قبولی داشته است، بنابراین غلظت  پلاریسغلظت نیم در هزار 

زیرا در قالب برنامه کنترل  ،در هزار( توصیه نمی شود 3/0ن غلظت آزمایش شده )در نتیجه با ای وبیشتر از حد لازم بوده 

 5/0غلظت تلفیقی آفت ما به دنبال ترکیبی با کارایی مطلوب و کمترین غلظت کارا می باشیم. بنابراین پیشنهاد می گردد 

روز پس از  7ت نیز در استان مرکزی تا تیمار کیلرمای در هزار ترکیب اسپید در صورت پیشنهاد شرکت سازنده آزمایش شود. 

  کنه تارتن نشان داد. رویسمپاشی کنترل مطلوبی 
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Abstract 

 

 
The family Tetranychidae (Acari: Prostigmata) has the most important economic species of greenhouse 

pests, and Tetranychus urticae Koch is one of the most important pests in greenhouses. In order to control 

of this mite, the experiment was performed in two provinces of Markazi (Mahalat) and Tehran (Varamin) 

based on randomized complete block design with three replications during the summer 2019 in carnation 

greenhouse. The treatments were consisted of bifenazate (Killermite 
®
24% SC) with two concentrations 

(0.4 and 0.5ml/l), fenpyroximate (Ortus 
®
, 0.5ml/l), abamectin (Vertimec

®
, 0.5ml/l), Palizin (1.5ml/l) and 

control (water spraying). In order to determine the spraying time, 30 leaves were collected randomly from 

each treatment and after observation of an average of 5 active mites under leaves, spraying was done. 

After spraying, sampling was performed in three, seven, 14 and 21 days intervals by collecting 30 leaves 

from each experimental unit. In the laboratory, different developmental stages were recorded using 

stereomicroscope. The results of Tehran’s experiments showed that the efficiency was more than 80 % on 

three, seven, 14 and 21 days after spraying for Killermite 0.4 and 0.5 per thousand.  In Markazi province, 

the efficiency of Killermte 0.5 per thousand on three and seven days after spraying was 75.71% and 

74.01%, respectively. Along this research, the other experiment was done by chlorfenapyr (Polaris
 ®

 24% 

SC) in comparison with Diabone 3, Floramite and Speed on different stages of T. urticae in rose 
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greenhouse during summer 2019 in two provinces of  Khorasan Razavi and Tehran. The type of design, 

replications and interval of sampling were like above experiment. The treatments were including 

chlorfenapyr (Polaris 
®
 24% SC) with two concentrations (0.4 and 0.5 per thousand liters), Diabone 3 

(SI10%, 8 per thousand liters), Floramite (Bifenazite
®
24% SC, 0.5 per thousand liters), chlorfenapyr 

(Speed
 ®

 24% SC, 0.9 per thousand liters) and control (water spraying). There was significance difference 

among treatments on seven and 14 days after spraying at level 1% and 5%, respectively in Khorasan 

Razavi, and efficiency of Polaris on three, seven and 14 days after spraying was recorded 76.55%, 

75.14% and 65.58 %, respectively. The efficiency of Speed on three, seven and 14 days after spraying 

was recorded 75.52%, 71.40% and 61.64%, respectively. The result of Tehran’s experiments showed 

significant difference among treatments on three days after spraying at level 5%.  The efficiency of 

Polaris 0.5 on three and seven days after spraying was 79.49% and 82.68%, respectively and there was 

decreasing trend on 14 and 21 days after spraying. The efficiency of Speed on three, seven, 14 and 21 

days after spraying was recorded 61.21%, 72.83%, 66.83 and 54.04%, respectively. In conclusion, the 

efficiency of Polaris 0.5 in Khorasan Razavi and Tehran decreased on 14 days after spraying.Also, 

efficiency of Speed on 14 days after spraying decreased in Khorasan Razavi and Tehran. In Markazi 

province, the efficiency of Killermite 0.5 decreased on 14 days after spraying but in Tehran, the 

efficiency of Killermite 0.4 and 0.5 on all sampling days after spraying was more than Markazi.  

Considering the main purpose of the accomplishment of this experiment, i.e. registration of Killermite 

and Polaris acaricides with optimal dose, Killermite and Polaris 0.5ml/L could be recommended.  Since, 

Polaris (chlorfenapyr) 0.5 ml/L showed effective efficiency on T. urticae the Speed 0.9 ml/L could not be 

recommended. Because, the concentration of speed is 80% more than limit. It is necessary to evaluate the 

concentration 0.5 ml/L of Speed.  
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 چكيده

از مهمترين آفات چغندرقند و بسياري از گياهان يكساله  Spodoptera exigua (Hübner)  برگخوار چغندرقند    

ها آنها را به شكل توري در  پهن برگ بوده و در اكثر نقاط ايران انتشار دارد.لاروهاي سنين پائين با تغذيه از برگ

و در  تر قادر به تغذيه از تمام برگ بوده و سوراخ بزرگي در آنها ايجاد  لاروهاي بزرگكه  در حالي ،آورند مي

لذا كشاورزان براي كنترل آن  هاي چغندرقند مي شوند. تغذيه از تمام برگ سبب از بين رفتن بوته باتراكم بالا 

تغييرات آب و هوايي و دامنه  باشند. با توجه بهمجبور به استفاده از روش كنترل شيميايي در طول فصل كشت مي

و شدت خسارت اين آفت بسيار بيشتر از گذشته شده است. دامنه فعاليت نسبتا گسترده ميزباني اين آفت، زمان بروز، 

به آفت تواند دركاهش خسارت  هاي قابل استفاده براي كنترل اين آفت مي كش لذا وجود تنوع كافي در سبد حشره

كاراته زئون "با نام تجاري  لامبدا ساي هالوترين كارايياين اساس در اين پروژه  محصول نهايي مفيد باشد. بر

644CS "  براي كنترل برگخوار چغندرقند در سه استان  )پيشنهاد شركت( ميلي ليتر در هكتار 084و  044با دو مقدار

زئون كاراته  مقادير مورد بررسي كارايينشان داد كه  جينتاقزوين، همدان و خوزستان مورد ارزيابي قرار گرفت. 

و  084 كاراييدر استان قزوين  داشت. هاي رايج كش حشرهنسبت به  ينداشت و عملكرد بهتر يدار يتفاوت معن

براي روز هفتم به  ،درصد 64/85و   01/51براي روز سوم به ترتيب كش  از اين حشره ميلي ليتر در هكتار 044

 كاراييبود. در استان همدان نيز درصد  644و  644و براي روز چهاردهم به ترتيب  درصد 80/15 و 81/11ترتيب 

، براي روز 01/10و  08/11اختلاف معني دار نداشت و به ترتيب براي روز سوم با هم اين تركيب با دو مقدار فوق 

استفاده از ايج، نتبراساس  درصد به ثبت رسيد. 00/50و  11/50و براي روز چهاردهم  85/81و  81/10هفتم 

ميلي ليتر در هكتار براي كنترل برگخوار چغندرقند در سطح مزارع كشور  044مقدار كش كارآته زئون به  حشره

 باشد.  كافي و قابل توصيه مي

 

 ، آفات چغندرقندآفت ييايميش كنترل، ديجد يها كشه حشر، برگخوار چغندرقند :هاي كليديواژه
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 قدمهم

 Spodoptera“گونه برگخوار  نتري. مهمباشند پولكداران ميآفات چغندرقند از راسته بال نتريعنوان مهمبرگخوارها به    

exigua ”آفت به مزارع چغندرقند  نيو هجوم گسترده ا اديز يزبانيدامنه م (.6188)خيري،  در اكثر نقاط ايران انتشار دارد

 ،فاژ يحشره پل کيگسترش داشته و به صورت  اينآفت در تمام د نيا. گردد يبه محصول م اديباعث خسارت ز

ها را به شكل توري در چغندرقند، آن هاي آفت با تغذيه از برگ نيدارد. لاروهاي سنين پائين ا يمتعدد هاي زبانيم

كنند.  ايجاد مي ها برگبزرگي در  هاي آورند. در حاليكه لاروهاي بزرگتر قادر به تغذيه از تمام برگ بوده و سوراخ مي

هاي  برگ بوده و ضمن خسارت شديد باعث از بين رفتن بوته يها لاروها در تراكم بالا قادر به تغذيه از تمام قسمت

قرار گرفته و به موقع كنترل شود. با  شيمورد پا ديآفت در طول فصل كشت با نيا تيرو جمع نشوند. از اي چغندرقند مي

 جاديوجود امكان ا ني. با اباشد مي رياجتناب ناپذ ييايمياستفاده از روش كنترل ش آفت نياخسارت  يتوجه به گستردگ

 Moulton etاست )گرفته قرار  نيسال قبل مورد توجه محقق نيبوده و چند اديآفت ز نيها در ا كش مقاومت به حشره

al., 1999به صورت  نيو دلتامتر ليمتوم كارپ،يوديت هاي كش قند به حشره چغندر خوارهايمقاومت برگ كهي(. به طور(

كنترل آن در  يبرا بيترك نيرو بهتر است چند ني(. از اTong et al., 2013گزارش شده است ) ني( در چيمواز

. بر استقرارگرفته  يقبلا مورد بررس زين نيلارو يبا نام تجار كاربيوديكش با ماده موثره ت حشره كارايي .دسترس باشد

در كنترل  يبخوب يپنج، هفت، ده و پانزده روز بعد از سمپاش يها يدر نمونه بردار نيلاروكش  حشرهاساس  نيا

 (. 6114 ،و ملک زاده و حق شناس 6155 ،و همكاران يبرگخوار چغندرقند موثر بوده است )رستگار يلاروها

با  بنزوات نيامامكتحشره كشي از گروه  و "ويلد پي اس"با نام تجاري ديگري از همين گروه كش  حشرهعلاوه بر اين 

برگخوار  تيكنترل جمع برايكش  حشرهاين دو اين آفت به ثبت رسيده است.  نيز اخيرا براي كنترل "امپاير "نام تجاري 
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 هيدر هكتار توص تريل 0/4و  8/6 بيآنها به ترت يمناسب گزارش شده اند و غلظت مناسب برا همزرع طيدر شرا قند چغندر

 با اين حال هنوز واردات و استفاده از آنها براي كنترل آفت صورت نگرفته است. (.6115شده است )ارده و همكاران 

شده از گروه  يكنترل برگخوار چغندرقند معرف يبرا " 644CSكاراته زئون " يكه با نام تجار گريدكش  حشره

 را دچار اختلال يعصب يها اميگذاشته انتقال پ ريتاثها  در عصب ميكانال سد يبر رو دهايرتروئيباشد. پ مي دهايرتروئيپ

قسمت  کيكه با افزودن  نيوترلاز مشتقات ها يكيكه  دهبو نيهالوتر ياز لامبدا سكش  حشره ني. ماده موثره اكنند مي

آفات  يبر رو يبصورت تماس بيترك ني.اباشد مي زومريدو ا يشده كه دارا جاديا نيبه فرمول هالوتر يكيولوژيفعال ب

بالاتر از  يدر دما و. باشد مي عيبه صورت ما وسيسيدرجه سل 01بالا تر از  يدر دماكش  حشرهموثر است. ماده موثره 

 تريگرم در ل يليم 440/4درجه حدود  04 يآن در دما تيبدون بو بوده و  حلال بيترك نيشود. ا مي هيدرجه تجز 088

( در نقاط مختلف يو باغ ي)زراع ياهيكنترل آفات گ يبرا بيترك ني. از ارديگ مي آب قرار pH رياست و كمتر تحت تاث

 يبر رو يشگاهيآزما طيدر شراكش  حشره نيمختلف ا يها ونيفرمولاس سهيمقا كهيگردد. به طور مي جهان استفاده

 ،اده و همكارانمناسب تر است )صبور صادق ز يسوسر نيكنترل ا ينشان داده كه پودر وتابل برا يآلمان يسوسر

6116.) 

و زنجان نشان داد  لانيدر دو استان گ يملخ مراكش يبر رو ULV 4% Amigo يبا نام تجار نيهالوتر يلامبدا س كارايي

 ني(. همچن6118 ،يو غزو يدرياست )ح هيفوق قابل توص يكنترل ملخ ها يدر هكتار برا تريل يليم 144كه مقدار 

نشان داد  نيو دلتامتر ونيتروتيبا فن سهيلامبدا( در مقا-)هف    %8با ماده موثره  نيهالوتر يلامبدا ساكش  حشره كارايي

 ني(. ا6118 ،پور و همكاران يكند )محمد مي جاديا تلفات سن گندم درصد در پوره هاي 16در هزار تا  4/8كه با غلظت 

 نيا علاوهاست. به  دهيبه ثبت رس زين كنند مي هيچغندرقند تغذ يها كه از برگ يكنترل آفات يبرا ايتاليدر ا بيترك
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قرار  دييمحصولات سالم مورد تا ديكنترل آفات مختلف در روند تول يبرا ايو استرال لنديژاپن، تا يتوسط دولتها بيترك

 (.FAO report, 2012گرفته است )

 هامواد و روش

براساس الگوي  ها هانتخاب مزرع .ارزيابي قرار گرفتمورد همدان  و قزوين هاي جديد در استان  كش حشره كارايي

در هر با كمک كارشناسان كارخانه قند  قندهاي چغندر . مزرعهغالب كشت و داشت چغندرقند در هر منطقه بود

اعمال تيمارها ها مشخص گرديد. بر اين اساس  آلوده براي انجام بررسي هاي و مزرعهمنطقه مورد پايش قرار گرفته 

 حداقل هر كرت آزمايشي شامل صورت گرفت. ،بودهاي چغندرقند مشهود  كه خسارت آفت بر روي بوتهزماني در 

ها دو متر در نظر گرفته  ها سه رديف و فاصله بين بلوک كه فاصله بين كرت متر بود 64رديف چغندرقند به طول  64

 :تيمارهاي مورد نظر به شرح زير بودشد. 

 بر اساس تعداد لاروها كاراته زئونكش  حشره كارايي( تيمارهاي مورد بررسي براي ارزيابي 6دول ج

 )در هكتار( مقدار مصرف ماده موثره نام تجاري

 ميلي ليتر  084 لامبداساي هالوترين  644CSكاراته زئون -6

 ميلي ليتر  044 لامبداساي هالوترين  644CSكاراته زئون -0

 يک كيلوگرم    تيوديكارب DF 80%لاروين   -1

 ميلي ليتر 084 ايندوكساكارب SC 15% آوانت  -0

 ميلي ليتر  6044 ايميوكلوپرايد SC 35% ويلد پي اس -8

 ميلي ليتر 6844 پرمترين )فرموله داخلي( EC 25%  *پرمترين

 شاهد محلول پاشي با آب -8

 استفاده شد.در استان قزوين ين راز پرمت ،ويلد پي اسكش  حشره* بدليل در اختيار نداشتن مقدار كافي از 
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سمپاشي به صورت محلول پاشي تيمارها، با سمپاش موتوري لانس دار و  بعد از كاليبراسيون آن براي پاشش حداقل 

با  براي سم پاشيآب شسته شده و با مقداري پاش  د از اعمال هر تيمار، سمبع .انجام شد ليتر در هكتار، 044

روز پس  60، 8، 1و  از سم پاشي قبلكرتهاي آزمايشي نمونه برداري از مورد استفاده قرارگرفت. كش بعدي  حشره

بوته آلوده به صورت تصادفي انتخاب و تعداد  64براي اين منظور در هر كرت، تعداد  .از سمپاشي صورت گرفت

تيلتون اصلاح و بر اساس نتايج آن -روش هندرسون ها به اين دادهشد.  و ثبت لاروهاي فعال بر روي آنها شمارش

مورد  SAS و به كمک نرم افزار GLM نتايج با روش آماري .گرديدمقايسه با روش توكي ها  كش حشره كارايي

 .مورد مقايسه قرار گرفت tukey آزمونبا ها  تجزيه و تحليل آماري و ميانگين

 

 :يجانت

 :استان قزوينالف( 

در بخش خاكعلي استان قزوين انجام شد. اين مزرعه بطور كلي  هكتار 1ت حچغندرقند به مساارزيابي در مزرعه 

در  چندين لارو سن سهها  ن به برگدبا ضربه زكه  ه طوريب ،تر بودشآلودگي بيها  آلوده بود ولي در برخي از قسمت

نشان داد كه بين تيمارها در  تجزيه واريانس داده هاي مربوط به اثر تيمارهاي مختلف نتايج هر بوته مشاهده گرديد.

وجود اختلاف معني دار ها  اما در بين بلوک ،(0)جدول  وجود داشتهر سه نوبت نمونه برداري اختلاف معني دار

قسمت از مزرعه  سفيديسبب ها  و توري شدن برگها  خسارت به بوته تغذيه لارو منجر به ريزش برگ،. نداشت

سبب سبز رنگ شدن مزرعه از دور هاي جديد  اين شرايط كنترل شد. به طوريكه برگ تيمارها لشده بود. با اعما

 آلوده بسيار كم شده بود. ها  لاروها بر روي بوتهمشاهده شده بود. به علاوه 
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 قزويناستان عليه كرم برگخوار چغندرقند در  ها حشره كش كاراييتجزيه واريانس  -0جدول

 .F-value p C.V ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغيير روزهاي بعد از سم پاشي

 

1+  

 

 

00/0860 0 تيمار  41/1  448/4 ** 85/18  

08/008 1 بلوک  88/4  114/4 ns  

18/060 60 اشتباه     

11/165 0 تيمار    01/8  46/4 ** 18/60  

8+ 11/680 1 بلوک    08/6  08/4 ns  

88/008 60 اشتباه       

60+  

55/811 0 تيمار   00/64  4448/4 ** 80/1  

01/11 1 بلوک  00/6  100/4 ns  

     60 اشتباه 
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مربوط به كاراته  كاراييبيشترين  سه روز پس از سمپاشي به روش توكي نشان داد كه اثر تيمارهامقايسه ميانگين 

در  باشد. مي درصد( 85و 51)به ترتيب حدود  cc044با غلظت كش  حشرهو بعد از آن همين  cc084زئون به مقدار 

  . (1)جدول  مناسبتري نسبت به ساير تيمارها داشتند كاراييكش  حشرهنمونه برداري دوم و سوم نيز هر دو مقدار اين 

 

 بر اساس تعداد لارواستان قزوين در  ي مورد بررسيها حشره كش كاراييبندي ميانگين گروه -1جدول

 روز 60 روز 8 روز 1 مقدار مصرف تيمارها رديف

ته زئون اكار 6

644 

cc084 در هكتار a01/51 a81/11 a644 

0 cc044 در هكتار ab64/85 a80/15 a644 

 abc11/80 ab48/51 a61/18 يک كيلودر هكتار لاروين  1

 bc15/10 ab40/85 ab44/58 يک ليتر در هكتار  پرمترين  0

 c11/14 b04/11 b61/18 در هكتار cc084 آوانت 8

 .هاي داراي حروف يكسان در هر ستون به لحاظ آماري با هم اختلاف ندارند ميانگين
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 ب( نتايج استان همدان

بعد از سم پاشي اختلاف معني دار  مختلفهاي ي روزرنمونه بردانتايج نشان داد كه بين تيمارها در در استان همدان 

د اما در روز هفتم و چهاردهم هاي آزمايشي در روز سوم نمونه برداري اختلاف ديده نش بين بلوک. نداشتوجود 

 (. 0)جدول  اختلاف به ثبت رسيدبين آنها 

 همدانها عليه كرم برگخوار چغندرقند در استان  حشره كش كاراييتجزيه واريانس  -0جدول

 .F-value P C.V ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغيير روزهاي بعد از سم پاشي

1+  

044/105 0 تيمار   88/4  840/4 ns 86/06  

685/565 1 بلوک  11/4  880/4 ns  

55/6650 60 اشتباه     

11/060 0 تيمار    88/4  811/4 ns 56/05  

8+ 10/1811 1 بلوک    10/1  448/4 **  

86/811 60 اشتباه       

60+  

14/681 0 تيمار   08/4  88/4 ns 15/08  

05/1101 1 بلوک  11/64  446/4 **  

48/150 60 اشتباه      

 



 01 

در روز سوم بعد از  كاراييتيمارها در استان همدان به روش توكي نشان داد كه بيشترين  كاراييمقايسه ميانگين 

 درصد( 14بيش از ) cc044با غلظت كش  حشرهو بعد از آن همين  cc084مربوط به كاراته زئون به مقدار سمپاشي 

 (.  8)جدول . قابل قبولي داشت كاراييوچهاردهم نيز  هفتم هايروز كاراته زئون در.باشد مي

 براساس تعداد لارو  همداندر استان  مورد بررسيها  كش حشره كاراييميانگين   -8جدول

 

 شتند و همه در يک گروه قرار گرفتند.اختلاف ندا با همبا روش توكي به لحاظ آماري ها  ينگمياندر هر ستون  *

   بحث:

امكان ايجاد جمعيت  با ماده موثره يكسان(كش  حشره)يا چند  كشحشرهاز يک استفاده مكرر از آن جايي كه 

كش، ترجيحا با ماده موثره متفاوت، براي كنترل آفات، به  بهتر است چندين حشره ،بردمقاوم را در حشرات بالا مي

به طور متناوب  نهاويژه آفات كليدي و چند نسلي در دسترس باشد تا درصورت بروز خسارت و طغيان جمعيت آ

از جمله ويلد پي اس، امپاير و كش  حشرهچندين  كاراييدر چند سال اخير  بدين منظورمورد استفاده قرار گيرند. 

 روز 60 روز 8 روز 1 مقدار مصرف   تيمارها رديف

 cc084 08/11 81/10 11/50  زئون كاراته 6

 cc044 01/10 85/81 00/50  زئون كاراته 0

 cc6044 01/51 51/55 06/86 اس ويلد پي 1

 cc084 44/88 11/81 06/15 آوانت 0

 gr6444 01/10 45/15 11/86 لاروين 8
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ار گرفته و به ثبت رسيده است. با اين وجود پرمترين هاي فرموله شده داخلي در شرايط مزرعه مورد ارزيابي قر

لامبدا ساي كش  حشرهبا درخواست ثبت  ،ها ديده شده است مشكلاتي در راه واردات و در اختيار قرار دادن آن

با دو مقدار كش  حشرهاين  كاراييبراي كنترل برگخوار چغندرقند،  "644 كارته زئون" هالوترين با نام تجاري 

 همدان مورد ارزيابي قرار گرفت. و قزوين هاي در استانميلي ليتر در هكتار  084و  044مختلف، 

كه ميتواند تنوع بيشتري در جمعيت اين آفت را القا كند. اين تنوع در  باشديمتعدد م زبانيم يدرقند دارانبرگخوار چغ

زيست، از جمله كنترل تر محيط  تواند امكان تطابق بيشتر به آفت براي تحمل شرايط سخت مي ساختار جمعيت

ها براي كنترل خسارت و هم احتمال بروز مقاومت  شيميايي را فراهم سازد. كه هم نياز به مصرف بيشتر حشره كش

مثال  يبرا ،دارد يبستگ يمقاومت به عوامل متعدد جاديابرد. اگرچه  مي را در  اين آفت بالاترها  كش حشرهبه 

بر كش  حشره ريآفت، تاث ييايچهارشاخص، محل جغراف ريتحت تاث نيهالوتر اسايلامبدكش  حشرهمقاومت به 

اين در حاليست  (.Ríos-Díez et al., 2011) بستگي دارد مقاومت يابيآفت، نوع محصول و نحوه ارز يولوژيزيف

 در كنترل آفات و حتي تاثير سوء آن كاراييها نقش موثري در پايداري آنها در محيط،  كش كه فرمولاسيون حشره

 دشمنان طبيعي دارد. ها روي

لوترين باعث برهم خوردن تعادل بسيار از تركيبات آلي، از جمله مقدار كل پروتئين و اه ساي لامبدكش  حشرهتاثير  

البته  بدن حشرات ميشود. سوخت و ساز اسيدهاي فسفاته در( و trehalaseچربي و همچنين آنزيمهاي ترهالوز )

فرمولاسيون اين حشره كش از نوع آن موثر است.  كاراييفرمولاسيون حشره كش نيز بر  ،علاوه بر ماده موثره

كه ماده موثر درون ميكرو كپسول پليمري  قرار داده شده و به تدريج در محيط رهاسازي  باشد ميكرو كپسول مي

در آن علاوه بر پايداري متفاوتي نسبت به فرمولاسيون رايج داشته باشد. به  كاراييشود. اين حالت ممكن است  مي
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چند  كاراييارزيابي (. Slattery et al., 2019) وثر باشدمحيط و حتي تاثير سوء روي دشمنان طبيعي نيز م

نشان داده كه بهترين نتيجه مربوط به  (Spodoptera frugiperdaبراي كنترل برگخوار ذرت )كش  حشره

 ،، ايندوكساكارپ(، فلوبندياميدSC 11.7كلروآنترانيليپرول بوده و بين حشره كشهاي امامكتين بنزوات، اسپينتورام )

اين  همچنين (.Deshmukh et al., 2020ديده نشده است )ي نوالورون اختلاف معني دار و لامبدا ساهالوترين

اروپايي به ويژه آلمان، هلند و انگلستان براي كنترل ساير آفات چغندرقند از جمله  شته  در كشورهايكش  حشره

براي كش  حشرهشود. و البته تاثير سوء اين  مي سياه باقلا، و سزخرطومي چغندرقند و حتي كک چغندرقند استفاده

ته در كشت چغندرقند، بدليل عدم الب(. Allema et al., 2017باشد ) مي ها نيز مورد توجه زنبور عسل و گردافشان

كش  حشره كاراييگل دهي چغندرقند در مزارع مورد نظر، تهديد مستقيمي براي فعاليت زنبور عسل وجود ندارد. 

كاراته زئون قبلا براي كنترل چندين آفت از جمله ملخ مراكشي و سن گندم مناسب گزارش شده و در ايران به ثبت 

 ECلوترين )اهي استفاده از لامبداسا همچنين (.6118، محمدي پور و همكاران 6118 يو غزو يدريحرسيده است )

كه در دو نوبت با فاصله ده روز از   Spodoptera lituraميلي ليتر در هكتار براي كنترل برگخوار  144( به مقدار 5

 (. Dudhbale et al., 2017روز بعد از كشت  روي سويا توصيه شده است ) 18همديگر و 

آوانت در كش  حشرهكه  بطوري ،در استان قزوين اختلاف معني دار بين  تيمارها را نشان دادتحقيق حاضر نتايج 

گروه آخر قرار گرفت كه يكي از دلايل، و احتمالا مهمترين آن، كيفيت كم نمونه در اختيار )جدا بودن فازهاي 

آوانت در هنگام سم پاشي مشخص شد. كش  حشرهحشره كش( براي مقايسه بود كه بعد از باز كردن درب ظرف 

نمونه آوانت در استان قزوين در مقايسه با ساير تيمارها پائين تر باشد. كاهش  كارايياين شرايط باعث شد كه 

 در استان همدان نيز ديده شد.كش  حشرههمين  كارايينت نسبت به اآوكش  حشرهبراي  كارايي
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ميلي  084و  044با دو مقدار  " 644CSكاراته زئون "با نام تجاري  ساي هالوترينلامبدا  ،با توجه به نتايج اين پروژه

ميلي ليتر  044ستفاده از مقدار ا و اختلاف معني دار نداشتند كارايياز نظر ليتر در هكتار در دو استان قزوين و همدان 

البته مقدار مجاز توصيه در هكتار براي كنترل برگخوار چغندرقند در سطح مزارع كشور كافي و قابل توصيه ميباشد. 

 Alexander andباشد ) مي ميلي ليتر در هكتار 684براي كنترل آفات سبزي و صيفي تا كش  حشرهشده از اين 

Centre, 2018ست كه چغندرقند محصول تازه خوري نيست و براي قرار گرفتن در سبد تغذيه (. اين در حالي

ميلي  044. لذا مقدار يابد مي بسياركاهشكش  حشرهمصرف كننده بايد فرآوري گردد، لذا خطر تاثير مستقيم اين 

 باشد.  مي ليتر قابل قبول

 

 نتيجه گيريجمع بندي و  

كه تنوع زيادي در ساختار جمعيت آن در طبيعت ديده ميشود. رده است برگخوار چغندرقند داراي دامنه ميزباني گست

و ايجاد خسارت قرار داده مزرعه چغندرقند را مورد هجوم  هاين آفت به طور گسترداين رو ممكن است جمعيت  از

براي استفاده  در سبد حشره كشهاي قابلكش  حشرهو در دسترس بودن چندين  تنوع كافي ،وجوداز اين رو كند. 

اين  كنترل برايكش  حشرهچندين  كاراييدر چند سال اخير باشد.  مي كنترل جمعيت اين آفت مفيد و ضروري

ها مقدور نبوده است.  اما متاسفانه تامين و دراختيار قرار دادن برخي از آن ،بوده و به ثبت رسيده است فت مناسبآ

ه رد بررسي قرار گرفتومته زئون ابا نام تجاري كارلامبداسا هلوترين كش  حشرهو ثبت  كاراييارزيابي اين راستا در 

ميلي  044و  084كاراته زئون با دو مقدار  كاراييكه در دو استان قزوين و همدان نشان داد ها  زيابيرنتايج ا. است

 64/85و   01/51روز سوم )به ترتيب ليتر در هكتار اختلاف معني دار ندارند. به طوري كه در استان قزوين براي 

 (درصد 644و  644( و براي روز چهاردهم )به ترتيب درصد 80/15 و 81/11براي روز هفتم )به ترتيب  ،(درصد
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و  81/10، براي روز هفتم 01/10و  08/11ترتيب براي روز سوم مقادير ذكر شده به  كاراييهمدان نيز در استان  بود.

ميلي ليتر در  044درصد به ثبت رسيد. بر اين اساس استفاده از مقدار  00/50و  11/50هم و براي روز چهارد 85/81

 باشد.  هكتار براي كنترل برگخوار چغندرقند در سطح مزارع كشور كافي و قابل توصيه مي
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The evaluation of the efficacy Lambda Cyhalothrin, with the trade name 

“Karate Zeon (CS 100)” to control the beet armyworm, Spodoptera exigua 

 

Abstract: 

Spodoptera exigua. (Hubner) is generally the most important pests of sugar beet 

and many. Beet armyworms, Spodoptera exigua (Hübner) is one of the most 

important pests of sugar beet and many other crops in the most parts of Iran. 

Young larvae feed from parenchyma of sugar beet leaves and turn them into nets, 

while larger larvae are able to feed on all parts of leaves and create large holes in 

them. At high densities are able to feed on all leaves and cause severe damage that 

might loss sugar beet plants. Therefore, farmers have to use chemical control to 

control the pest damages during the growing season. Due to climate change and the 

relatively wide range of host plant of the pest, the occurrence, activity and severity 

of damages has become much more than before. Therefore, availability of diverse 

insecticides that could be used to control the pest population can be useful in 

protect the yield from the pest damages. Accordingly, in this project, the efficiency 

of a new compound lambda cyhalothrin with the brand name "Karate Zeon 100 

CS" with two amounts of 200 and 250 ml per hectare to control sugar beet was 

evaluated in Qazvin and Hamedan provinces. The results showed that the 

efficiencies of the two amounts of karate zeon were not significantly different, and 
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had better performance than conventional insecticides. In Qazvin province, the 

efficiencies of two amounts of this insecticide on the third day were 86.26 and 

78.10%, on the seventh day were 96.79 and 100%, and on the fourteenth day 98.54 

and 100% respectively. In Hamedan province, the efficiencies of the insecticide 

with the two above mentioned amount in each sampling was not significantly 

different and for the third day; 93.47 and 92.23%, for the seventh day 92.59 and 

79.58 and for the fourteenth day 82.39 and 82/24% were recorded respectively. 

According to the results, Karate zeon CS 100 with the amount of 200 ml per 

hectare to control sugar beet armyworm can be recommended in Iran. 

 

Key words: Beet Armyworms, New Insecticides, Chemical Pest Control, Sugar 

Beet Pests,  
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 يدهچك

برنج انجام برگ هرز باریکهایکنترل علف برای OD %20 هالوفوپ بوتیلکش جدید سایبه منظور ارزیابی کارایی علف پژوهشاین 

تیمار و سه تکرار در مراکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی دو  11های کامل تصادفی با شد. آزمایش در قالب طرح بلوک

 1111و  051، 511، 251مقادیر ) بوتیلهالوفوپسایکش علفتیمارها شامل . به اجرا در آمد 1411در سال استان مازندران و گیلان 

 %12رونستار  لیتر در هکتار 4) اگزادیازون ،(EC %50 لیتر در هکتار ساترن 6) تیوبنکارب(، OD %20ر گکلین در هکتارلیتر میلی

EC،) ا( 3 استار تاپ لیتر در هکتار 5/6کسادیارژیل% ECبیس ،)سدیمپیریباک (40 وید کلینلیتر در هکتار  میلی 65% SC)،  تریافامون

-گونه. در نظر گرفته شدندهرز  ، شاهد کنترل و بدون کنترل علف(WG %30اکتیو  کانسیلگرم در هکتار  151) سولفورون + اتوکسی

بودند. برای  (.Paspalum distichum L)و بندواش ( .Echinochloa cruss-gali Lبرگ مزارع آزمایشی شامل سوروف )هرز باریکهای

و درصد کاهش تعداد  EWRCهرز بر اساس روش هایهرز، از ارزیابی چشمی کنترل علفهای مقایسه تیمارها از نظر میزان کنترل علف

کارایی بسیار مؤثری در کنترل گر کش کلینشد. علفهرز استفاده هرز هر تیمار نسبت به شاهد بدون کنترل علفهایتوده علفو زیست

لیتر در هکتار یمیل 1111و  051، 511مقادیر در به ویژه ج هرز سوروف و بندواش در هر دو مکان آزمایش طی فصل رشد برنهای علف

-علفدر کنترل مورد مقایسه در آزمایش های رایج ثبت شده کشگر در این مقادیر مشابه یا بیشتر از کارایی علفداشت. کارایی کلین

لیتر در هکتار میلی 1111و  051، 511مقادیر گر در کنترل سوروف در در ساری، کارایی کلینسوروف و بندواش در برنج بود. هرز های

طور به در رشت وکنترل چشمی سوروف  ≥%  0/36 توده و تعداد سوروف وکاهش زیست ≥%  22طور میانگین بهبرداری طی سه نمونه

دواش نیز کنترل چشمی سوروف بود. در کنترل بن ≥% 20کاهش تعداد سوروف و  ≥% 06توده سوروف، کاهش زیست ≥% 22میانگین 

درصد کاهش تعداد و  ≥%  01توده، کاهش زیست ≥% 20لیتر در هکتار موجب میلی 1111و  051، 511گر در مقادیر در ساری، کلین

. شد کنترل چشمی بندواش ≥% 20توده و تعداد، کاهش زیست ≥% 21طور میانگین در رشت به وکنترل چشمی بندواش  ≥% 01

بر روی برنج ایجاد )مانند نکروز، کلروز و ...( سوزی ئم گیاهگونه علاگر هیچ کش جدید کلینکاربرد علف درهمچنین نتایج نشان داد که 

-هرز به، افزایش عملکرد شلتوک نسبت به شاهد بدون کنترل علفکش جدید و رایج()علف کشیدر کاربرد کلیه تیمارهای علف نشد.

و  4165، 6231ترتیب لیتر در هکتار در ساری بهمیلی 1111و  051، 511مقادیر گر در دست آمد. تولید شلتوک در کاربرد کلین

عملکرد شلتوک در این  ،درصد افزایش عملکرد نسبت به شاهد بدون کنترل( بود. در رشت 31و  31، 24کیلوگرم در هکتار ) 4162

بر افزایش تولید نسبت به شاهد بدون کنترل بود. درصد  46و  01، 65 باکیلوگرم در هکتار  4616و  5116، 4163ترتیب تیمارها به

 511 به مقدارگر با نام تجاری کلین OD %20هالوفوپ بوتیل توان اظهار کرد که سایاساس آزمایشات انجام شده در دو استان، می

-کش جدید برای کنترل علفعنوان یک علفبرگ، بههرز باریکهایبرگی علف 4تا  2پاش در مرحله صورت برگلیتر در هکتار بهمیلی

-کشبا علفدر مقایسه مکانیسم عمل متفاوت  دارا بودن دلیلبهجدید کش باشد. معرفی این علفبرگ قابل توصیه میهرز باریکهای

های کشبه علفنسبت سوروف  از جمله هرزهایاجتناب از بروز مقاومت علف منظوربهها اورهویژه سولفونیلبهبرنج های رایج 

 شود.توصیه میبنابراین کاربرد آن  ،اوره حائز اهمیت بودهسولفونیل

 برنج، بندواش، سوروف، کنترل شیمیایی ،آکربوکسیلاز کوآنزیم استیل کلمات کليدی:
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 قدمهم

 .باشد می مازندرانهای گیلان و و مهمترین فعالیت زراعی، اقتصادی و اشتغال در استانترین گیاهان زراعی در ایران برنج یکی از مهم

میزبان بسیاری از آفات  کنند و استفاده می از فضا، آب، عناصر غذایی خاک هستند و برنجهرز عامل مهمی در کاهش عملکرد هایعلف

-62هرز در برنج نشایی حدود هایمیزان کاهش عملکرد ناشی از آلودگی علف (.Juraimi et al., 2013) باشند های برنج می و بیماری

 (.Yadav et al., 2009; Hossain and Malik, 2017درصد گزارش شده است ) 20

و ( .Echinochloa cruss-gali L)های گیلان و مازندران شامل سوروف برنج در استاننشایی برگ مهم در کشت هرز باریکهایعلف

مورفولوژیکی، فنولوژیکی و برتری فیزیولوژیکی نظیر دلیل شباهت به هرز سوروف باشند. علفمی (Paspalum distichum)بندواش 

 ,.Gibson et al., 2003; Holm et alهرز زراعت برنج در دنیا است ) ارتفاع بلندتر نسبت به برنج و چهار کربنه بودن، مهمترین علف

زیادی آب و مواد غذایی از خاک در هرز چهارکربنه کارایی پایین در فتوسنتز و مصرف آب دارند، بنابراین مقدار هایعلف(. 1977

دلیل کانوپی متراکم، قدرت تولید پنجه زیاد، ارتفاع بلند و به (. سوروفAntralina et al., 2015کنند )مقایسه با گیاه برنج جذب می

)محمد شریفی،  ستاهرز در مزارع برنج برخوردار های تشابهات اکولوژیک با برنج از قدرت رقابتی بیشتری در مقایسه با دیگر علف

برنج در جهان بسیار فراوان هستند و از نظر قدمت غرقابی کشت سیستم در  .Echinochloa sppهای مختلف سوروف گونه(. 1621

و گوناگونی زیاد مورفولوژیکی و  گیهای این جنس، گیاهانی با خصوصیات مداخله کنندباشند. گونههرز این محصول میترین علفمهم

-ها گونهدر بسیاری از موقعیت دلیل(. به همین Dalamas et al., 2008در مزرعه هستند )گونه شناسایی بسیار سخت برای شناسایی 

ح بالایی ا سطهاین گونه. شوندشناخته می Echinochloaطور عمومی به E.colonaو  Echinochloa crus-galli ،E.crus-pavonisهای 

 دارندهای بسیار کم در برنج غرقابی ای، ایجاد خسارت و کاهش عملکرد بسیار زیاد حتی در آلودگیگونهبین از سازگاری در رقابت

(Panozzo et al., 2014 .) بوته یک حضورEchinochloa  در سیستم کشت سبب تداخل منفی و کاهش عملکرد دانه برنج در متر مربع

هرز شالیزار  عنوان علفهای انجام شده در ایران سوروف به در اولین بررسی(. Galon et al., 2007شود )درصد می 61تا  4بین  نشایی

ها برابر نسبت به سایر  های انجام شده در دهه اخیر نیز فراوانی نسبی این گونه سوروف ده             ( و در بررسیBischoff, 1971گزارش شد )

 (. 1632پور، هرز شالیزار بود )یعقوبی و فرحهای علف

های ها و جویبرگ از خانواده گرامینه که در کانالهرزی باریکباشد. علف واش میبرگ رایج و مهم دیگر در شالیزار، بند هرز باریک علف

 های اخیرگردد. در سالی جریان آب میمزارع برنج فراوان حضور دارد و باعث اتلاف فراوان آب آبیاری مورد نیاز برای برنج و سبب کند

رشت، آستانه، های شهرستانهرز  دومین علف و ماسال ،تالش، شفت هایشهرستان در شالیزارداخل  مهم و رایج هرز علف ،واش بند

هرز مزارع برنج  لاهیجان و چهارمین علف ،شهرانزلی، رودبار، رضوانهای بندرشهرستانهرز  سومین علف و لنگرود ،آستارا، فومن
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 در کاملهای رایج، کارایی کشعلفاغلب نیز بر اساس نظرات کشاورزان منطقه  و (1630محمدی،  است )گل گزارش شده سرا صومعه

 کنترل بندواش را ندارند. 

ها حدود کشگیری از علفکاران با بهرهشالی و هرز شالیزار در شمال ایران بر کنترل شیمیایی استوار استهایمحوریت مدیریت علف

، عموماً در شالیزارهای شمال هاکشنگرانی مصرف تکراری علف .کنندمیجویی صرفهدستی در زمان مورد نیاز برای وجیندرصد  31

 باشد میزیست و ورود به زنجیره غذایی ها در محیطکششامل کاهش کارایی، تغییر فلور و و اثرات سوء ناشی از تجمع باقیمانده علف

-به سیستم کشت غرقابی برنج( در ALS هایهای ایمیدازولینون )بازدارندهعلفکش مکررکاربرد از طرفی (. 1636)یعقوبی و همکاران، 

منجر به  خواهد کرد که های اخیر این نگرانی را ایجاد، در سالهرزیهای علفکنترل همه گروهها در کشکارایی این گروه از علفدلیل 

-خاک رویشیپیشهای کشمعایب کاربرد علف(. Matzenbacher et al., 2015) خواهد شدها کشبروز مقاومت سوروف به این علف

 ,.Antralina et al) یی دارندبالامحیطی زیست و آلودگی روند، پایدار هستندکار میبالا به مقادیردر  این است کهنیز قدیمی مصرف 

حداقل سمیت برای انسان یا سایر هرز در برنج با هایبا مکانیسم عمل متفاوت برای کنترل علفهایی کشبنابراین ثبت علف (،2015

و مقدار  خطر باشنددر محصولات کشاورزی باقیمانده نداشته باشند و جزء سموم کمسمومی که  ،باشدمیضروری موجودات غیرهدف 

 .(1632)زند و همکاران،  کاربرد آنها در هکتار پایین باشد

در برنج برای کنترل توصیه شده رویشی  کش سیستمیک پس علف ،(AOPP) از گروه آریلوکسی فنوکسی پروپیانات بوتیل-هالوفوپ سای

از مزایای کاربرد  است،( .Echinochloa spp) های مختلف سوروف گونهویژه  به ها()گراسبرگ باریکساله و چندساله  یک هرز های علف

کش زیست بیان شده است، این علفکش در محیطو ایمنی بالای این علفکش در خاک  بقایای علفعدم فعالیت  بوتیل-هالوفوپ سای

ها  دیونسیکلوهگزانو  AOPPهای کش همانند دیگر علف (.Delye et al., 2003) باشد دو دهه در کشاورزی دنیا مورد استفاده می حدود

، استچرب  ثر در بیوسنتز اسیدهایؤ، آنزیم م(ACCase) کربوکسیلاز-آ- کوآنزیم آنزیم استیل ،بوتیل -هالوفوپ کش سای محل عمل علف

( diacidبه فرم غیرفعال )فرم  بوتیل-هالوفوپ سای. در گیاه برنج شوددر نتیجه از سنتز اسیدهای چرب و تقسیم سلولی ممانعت می

کش )متابولیت دلیل فعالیت فرم فعال علفبرگ بههرز باریکهایشود، بنابراین برای برنج کاملاً ایمن است ولی در علفتجزیه می

monoacidگردد ( سبب توقف رشد آنها می(Antralina et al., 2015; Weed Science, 2011 .)های کش در سیستمکاربر این علف

 ,.Atheena et al., 2017; Yadav et al., 2018, Singh et al) برنج در منابع مختلف توصیه شده استکشت نشاکاری و کشت مستقیم 

2019). 

Nohato and Agostinetto (2116) بازدارنده فتوسیستم تأثیر کاربرد سه علف( کش بنتازونII ،361  پنوکسولام ،)گرم در هکتار

گرم در هکتار( بر روی فعالیت آنتی  ACCase ،615بوتیل )بازدارنده -گرم در هکتار( و سای هالوفوپ ALS ،61)بازدارنده آنزیم 
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بوتیل فعالیت آنتی اکسیدانی برنج را -هالوفوپکش ساینشان داد که علفآنها بررسی کردند. نتایج آزمایش  را اکسیدانی در گیاه برنج

 شد.کش دیگر در مقایسه با دو علفتغییر نداد و موجب کمترین استرس در گیاه برنج 

هرز  های علفبرای کنترل  گربا نام تجاری کلین  OD %20بوتیل -هالوفوپ سایجدید   کش بررسی کارایی علف هدفبا  پژوهشاین 

 .اجرا شدو بندواش سوروف  گ شالیزار شاملبر باریک

 بررسي منابع

Kalsing ( 2110و همکاران )هرز  های علفبرای کنترل  یمؤثر  کش را علفگرم در هکتار(  661)بوتیل -هالوفوپ کش سای علف

کردند که بوتیل در کنترل سوروف بیان -هالوفوپنامبردگان در ارزیابی کارایی سای .کردند پیشنهاددر برنج غرقابی  برگ باریک

درصد  31 ≥مورد مورد بررسی کنترل  116مورد از  21کش داشتند. در های مختلف سوروف حساسیت متفاوتی به این علفجمعیت

-کش به مراحل فنولوژیکی سوروف و زمان کاربرد علفهمچنین کارایی کنترل این علف .درصد بود 31 ≤و در بقیه کارایی کنترل  بود

های کشعلفهای سوروف مقاوم به کش پیشنهادی برای کنترل جمعیتبوتیل یک علف-هالوفوپسایکش وابستگی زیاد داشت. 

 برگی( دارد. 2-4باشد و بیشترین کارایی را در مراحل اولیه فنولوژی سوروف )ایمیدازولینونی می

 Buehring ( و 2111و همکاران )Scherder ( 2111و همکاران ) بوتیل  -هالوفوپ کش سای با علفرا سوروف هرز  علفکنترل مؤثر نیز

 6-4رویشی در مرحله ها به صورت پسبوتیل برای کنترل گراس-هالوفوپدوز توصیه شده سای. در ایالات متحده آمریکا گزارش کردند

  (.Ruiz-Santaella et al., 2006) ماده موثره در هکتار بیان شدگرم  611میزان هرز بههایبرگی علف

 6-4گرامینه در مرحله از خانواده هرز علفگونه  23 هایگیاهچهدر بوتیل -هالوفوپای سایپژوهشی کارایی پاسخ کاربرد شاخسارهدر 

 ،کنترل شدند بوتیل-هالوفوپسایدر هکتار ماده موثره گرم  111کاربرد  با Imperata cylindricaها به جز برگی بررسی شد. همه گونه

ی در کاربرد کش حتدر هکتار کنترل شد. برنج کاملاً متحمل به این علفماده موثره گرم  611با کاربرد دوز  I. cylindricaگونه 

بوتیل را برای  -هالوفوپ ثره در هکتار سایؤگرم ماده م 111کاربرد ( نیز 2112) Kumaran  (.Ito et al., 1998بود ) بالاترین دوز کاربرد

 .ها پیشنهاد کرد کنترل مؤثر گراس

Park ( 1334و همکاران) بوتیل در مرحله  -هالوفوپ ام سای پی پی 121کاربرد طور کامل با  گزارش کردند که رشد گیاهچه سوروف به

گرم ماده  611میزان بهرا بوتیل - هالوفوپ کش سای علفرویشی پسکاربرد Gronwald (1334 ). شود هرز جلوگیری می برگی علف چهار

کش  در هکتار علفماده موثره گرم  211( کاربرد 2115و همکاران ) Kim. دنموها در برنج توصیه  کنترل گراسموثره در هکتار برای 

های  کنترل مؤثر گراس( نیز 2116) Saini  .بسیار مؤثر گزارش کردند (.Echinocloa spp) بوتیل را برای کنترل سوروف -هالوفوپ سای

 .در کشت برنج گزارش کردبوتیل  -هالوفوپ ساله را با کاربرد سای یک
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Samui ( 2115و همکاران )بوتیل - هالوفوپ کش سای سی در هکتار علف سی 2511و  2111، 1511مقادیرای کاربرد  در آزمایشی مزرعه

و  تعدادبوتیل -هالوفوپ کش سای نتایج بررسی آنها نشان داد که علف .مورد بررسی قرار دادند رویشی را در برنج نشایی به صورت پس

خشک  و وزن تعدادداری  طور معنی سی در هکتار به سی 2511و  2111 مقادیر. داهرز را به میزان زیادی کاهش د های خشک علف وزن

و پس از آن سی در هکتار  سی 2511 تیمار کاربردعملکرد دانه و کاه برنج در بالاترین  .شاهد کاهش دادند نسبت بههرز را  های علف

هرز و عملکرد اقتصادی  های سی در هکتار را برای کنترل علفسی 2111 نامبردگان کاربرد ،دست آمدهکتار به سی سی در 2111تیمار 

 بود.  (Park et al., 1994 and Scherder et al., 2001) کننده نتایجنتایج آنها تأیید نمودند وبرنج توصیه مطلوب 

Prameela ( 2114و همکاران ) بررسی هرز در برنج های علف تعدادبر روی فلور و را کش  رویشی چند علف پساثر کاربرد  2112در سال

 هرز باشاهد کنترل علف ،های دیگر بود کش بوتیل با علف -هالوفوپ کش سای کش گرامینه علفکارایی مقایسه آنها هدف  .کردند

هرز  های علف تعدادبالاترین بدون کنترل نشان داد شاهد بررسی آنها نتایج  .در نظر گرفته شدندنیز بدون کنترل  شاهددستی و  وجین

های  مربع( در کرت بوته در متر 6-5سوروف ) تعدادکمترین  .مربع( را داشت بوته در متر 21گراس که سوروف گونه غالب آنها بود )

سوروف هرز  خشک علف کمترین وزنها با  کش بوتیل یکی از بهترین علف-هالوفوپ کش سای علف .کش ثبت شد های گرامینه کش علف

 .بود

Bahar and Rashid (2116 )در هکتار برای کنترل ماده موثره گرم  121و  111، 21 مقادیردر را بوتیل  -هالوفوپ کش سای کارایی علف

داری عملکرد  معنی طور بهبوتیل  -هالوفوپ سایکش  علف تیمارنتایج بررسی آنها نشان داد که هر سه  .کردندهرز برنج بررسی  های علف

عملکرد  بالاترینداری  طور معنی بهبوتیل - هالوفوپ سایگرم در هکتار  121 تیمار .داشتندهرز علفری نسبت به شاهد بدون کنترل بالات

  را داشت.دانه 

گر در  تجاری کلین با نام% OD 21 بوتیل -هالوفوپ سایجدید کش  علفکاربرد مناسب  مقدارتعیین  ،بررسی کاراییبا هدف این پروژه 

در دو استان برگ برنج در سیستم کشت نشایی هرز باریکهایدر کنترل علف های ثبت شده پیشینکشو مقایسه با علف نشایی برنج

  .اجرا شدگیلان و مازندران 
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 هامواد و روش

 گر درصد )با نام تجاری کلین OD 21 بوتیل با فرمولاسیون -هالوفوپ کش جدید سای کارایی علف ارزیابیبه منظور این بررسی 

(Cleangar) تولید شرکت JIANGSU FENGSHAN رقم مورد استفاده برنج، برگ برنج انجام شد. هرز باریکهایدر کنترل علف

ماده گرم  451-525گر توسط شرکت درخواست شده ثبت سم، کش کلینمقدار پیشنهادی علفسیستم کشت نشایی بود. و هاشمی 

 در هکتار بود. تجاری 

 .اجرا شد 1632در سال زراعی تکرار در دو استان گیلان و مازندران  6تیمار و  11 های کامل تصادفی باطرح بلوکقالب آزمایش در 

  (:1باشند )جدول شامل موارد زیر می تیمارها

لیتر میلی 1111و  051، 511، 251مقادیر  درصد )با نام تجاری کلین گر OD 21 هالوفوپ بوتیل فرمولاسیون سای -4و  6، 2، 1

 در هکتار

 میلی لیتر در هکتار 65 :% )کلین وید(SC41 سدیم فرمولاسیون پیریباک بیس -5

 لیتر در هکتار 6: درصد )با نام تجاری ساترن( EC 51 تیوبنکارب فرمولاسیون -6

 لیتر در هکتار  5/6 : استار( درصد )با نام تجاری تاپ  EC 6 فرمولاسیون رژیلاادیگزا -0

 لیتر در هکتار 4 : درصد )با نام تجاری رونستار(EC 12 اگزادیازون فرمولاسیون -2

گرم در  151: )با نام تجاری کانسیل اکتیو( WG درصد 61مخلوط دو علفکش تریافامون + اتوکسی سولفورون فرمولاسیون  -3

 هکتار

 هرز علف شاهد بدون کنترل -11

 دستی وجینانجام دو بار با  هرزعلفشاهد کنترل  -11
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 آزمايش شده در بردهکار بههای کش: مشخصات علف1جدول

مقدار مورد بررسي )بر  روش مصرف فرمولاسيون نام عمومي نام تجاری

ماده موثره در گرم اساس 

 هكتار(

مقدار مورد بررسي )بر اساس 

 (در هكتار ماده تجاری

 1111و  051، 511، 251  211، 151، 111، 51 مصرفبرگ % OD 21 بوتیلسای هالوفوپ  گرکلین

 لیتر میلی

 لیتر میلی 65  26 مصرفبرگ SC41% بیس پیریباک سدیم ویدکلین

 لیتر  6  6111 مصرفخاک % EC 51 تیوبنکارب ساترن

کش مخلوط دو علف اکتیوکانسیل

-تریافامون + اتوکسی

 سولفورون

WG 61 %  گرم  151  45 مصرفخاک 

 لیتر  5/6 1151 مصرفخاک % EC61  گزادیارژیلا تاپ استار

 لیتر  4 421 مصرفخاک % EC 12 اگزادیازون رونستار

 

 انجام شد ورزی سوم یک روز قبل از نشاءکاریصورت عمود برهم و خاکبه بود کهورزی اول و دوم زمین خاک سازی زمین شاملآماده

  .(2)جدول (تیلر و تسطیح زمین با ماله انجام گرفتورزی با خاک)

 برخي مشخصات مربوط به آزمايش در دو منطقه کشت )مازندران و گيلان(. 0جدول

تاريخ  کشتاريخ مصرف علف تاريخ نشاکاری نام رقم بافت خاك نام منطقه

 برداشت

 12/15/1411 های خاک مصرف(کشعلف) 21/12/1411 16/12/1411 هاشمی Loam مازندران

 مصرف(های برگکش)علف 16/16/1411

 12/16/1411 های خاک مصرف(کشعلف) 16/16/1411 16/16/1411 هاشمی Loam گیلان

 مصرف(های برگکش)علف 21/6/1411

 

 

کنترل آب و جلوگیری از ورود جهت حفظ و  بود.هر کرت دارای دریچه مستقل ورود آب  بود،مترمربع  4×  5آزمایش  درکرت هر ابعاد 

متر( با پلاستیک پوشش و سانتی 51ها ها )ارتفاع پشتهو رو و دو طرف پشتهبندی  ها مرز فواصل بین کرت ها به همدیگر،  آب کرت

برگ با فاصله بین  4-5 دارای برنج های گیاهچه .پوشش داده شدداخل خاک نیز با پلاستیک متر سانتی 61عمق تقریبیتا  همچنین

به  اورهنیتروژن از منبع میزان کود ند. بوته در هرکپه نشاءکاری شد 6متر به تعداد سانتی 21متر و فاصله روی ردیف سانتی 25ردیف 

-درصد در اوایل پنجه 51درصد قبل نشاکاری در شرایط بدون آب و مخلوط با خاک و  51در دو نوبت ) کیلوگرم در هکتار 121مقدار 

کود  و)قبل نشاکاری در شرایط بدون آب و مخلوط با خاک( در هکتار  گرمکیلو 111 به مقدار پتاسیمسولفاتکود پتاس از منبع ، نی(ز

. کار برده شدند)قبل نشاکاری در شرایط بدون آب و مخلوط با خاک( بهدر هکتار  گرمکیلو 111 سوپر فسفات تریپلفسفات از منبع 
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گیری از خاک قبل از اجرای آزمایش انجام بیان شده است )نمونه 6خاک دو مکان آزمایش در جدول  شیمیایی-خصوصیات فیزیکو

کیلوگرم در هکتار طی دو نوبت و  15درصد به مقدار 11کش دیازینون پاشی حشرهخوار برنج، گرانولبه منظور مبارزه با کرم ساقه شد(.

 صورت مشابه انجام شد.کشت، آبیاری، کوددهی و ..( در گیلان و مازندران بهسازی زمین، تعداد عملیات زراعی )شخم و آماده

 شيميايي خاك دو مكان آزمايش-. خصوصيات فيزيكو0جدول 

واکنش خاك  بافت خاك مكان 

(pH) 

کربن آلي 
(%) 

 ازت
(%) 

  فسفر
(ppm) 

 پتاسيم  

(ppm) 
 اجزای بافت خاك )%(

 رس سيلت شن

 Loam  2/0 61/1 16/1 4/26 146 51 61 21 ساری

 Loam 24/0 42/1 13/1 65/6 3/255 40 61 26 رشت

 

)پیش  نشاکاریروز پس از تا پنج  سهدر زمان  رونستار و ساترناستار، تاپ ،اکتیوکانسیلمصرف شامل خاکهای کشعلفکاربرد  

ها . کرت(2)جدول متر بود انجام شدها حدود پنج سانتیکرتو ارتفاع آب در ها غرقاب  تمام کرتدر حالتی که هرز( هایرویشی علف

دارای دریچه ورودی مستقل و فاقد دریچه خروجی بودند و در صورت پایین آمدن آب نسبت به آبیاری اقدام گردید و تا دو هفته قبل 

بر اساس مساحت کرت محاسبه شد و کش مورد نیاز نیز برای هر تیمار ها حفظ شد. مقدار علفاز برداشت برنج، حالت غرقابی کرت

 .پاش شالیزار توزیع شدهای خاککشهای مخصوص مصرف علفکش با آب به نیم لیتر رسانده و با قوطیحجم علف

)جدول  انجام گرفتپاشی صورت برگهرز بههایبرگی علف 6-5مرحله در  گر کلینوید و کلینشامل  مصرفبرگهای کشعلفکاربرد 

ها مجدد کرتغرقاب  طور کامل زهکشی شدند و سمپاشی انجام شد،ها بهساعت قبل از اعمال این تیمارها، کرت 24بدین منظور  (.2

کش مورد مقدار علف ها حفظ شد.گرفت. پس از آن تا دو هفته قبل از برداشت برنج، حالت غرقابی کرتپس از سمپاشی انجام  یک روز

بار به کاربرده شدند.  5/2تا  2ای و فشار اساس مساحت محاسبه گردید و با سمپاش پشتی شارژی با نازل شرهنیاز نیز برای هر تیمار بر 

 .لیتر آب در هکتار کالیبره شد 101سمپاش بر اساس 

 شد.دهی نمرهبه روش ارزیابی چشمی بر روی برنج  خسارت ایجاد شده میزانهرز و هایدر کنترل علف هاکشعلفارزیابی کارایی 

میزان  رویشی انجام شد.سموم پسپس از سمپاشی دو و چهار هفته  EWRC دهی بر اساس روشهای مربوط به نمره برداری یادداشت 

بر ( ها کلروز، نکروز، شادابی، وضعیت استقرار و ارتفاع گیاهچه) برنجهرز و میزان سوختگی یا خسارت به های مهار یا سوختگی علف

 (.4شد )جدولاساس درصد یادداشت 
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-ها بر روی گياه زراعي و علفکشهرز اروپا برای ارزيابي تأثير علفهای: روش استاندارد کميته پژوهش علوم علف0جدول  

 (1889)ساندرال و همكاران،  هرزهای

 نمره ارزيابي  هرزواکنش علف  واکنش گياه زراعي

  درصد کنترل توضيح درصد خسارت توضيح

 1 111 نابودی کامل 1 بدون خسارت

 2 36-5/33 کنترل عالی 1-5/6 خسارت بسیار کم

 6 36-5/36 کنترل خیلی خوب 5/6-0 خسارت کمی شدیدتر ولی ناپایدار

20-5/36 کنترل مطلوب 0-5/12 خسارت متوسط و قابل بازگشت  4 

 5 21-5/20 کنترل کمی مطلوب 5/12-21 خسارت متوسط و پایدار

 6 01-21 کنترل نامطلوب 21-61 خسارت سنگین

 0 51-01 کنترل ضعیف 61-51 خسارت بسیار سنگین

 2 1-51 کنترل بسیار ضعیف 51-33 خسارت در حد نابودی کامل

 3 1 کاملاً بی تأثیر 111 نابودی کامل

 

رویشی در سطح های پسکشکاربرد علف هفته پس از 3و  4، 2های برداری در زمانهرز با نمونههایکارایی تیمارها در کنترل علف

بر شده و پس از انتقال به از سطح زمین کفبه تفکیک گونه شمارش و سپس هرز هایبدین صورت که علف انجام شد.مربع مترنیم

برای  .گیری شدها اندازهخشک آنشدند و پس از آن وزندرجه قرار داده  05ساعت در آون  24مدت آزمایشگاه به تفکیک گونه به

گیری و به آزمایشگاه برنج، سطح یک متر مربع هر کرت به صورت تصادفی نمونهقبل از برداشت  برنج، یک هفتهارزیابی اجزای عملکرد 

ترتیب منظور )به ارتفاع بوته برنج، تعداد کل پنجه برنج در مترمربع، تعداد پنجه بارور و نابارور در متر مربعصفاتی مانند  انتقال یافت و

 پرو  های پوک، تعداد دانهخوشهدانه در کل تعداد  خوشه،طول ، تعداد خوشه در مترمربع، (بودند های داری خوشه بدون خوشهجهپن

گراد تقریباً به درجه سانتی 05ها در آون دست آوردن عملکرد بیولوژیک برنج، بوتهشد، سپس برای به گیریشمارش و اندازه خوشهدر 

با حذف یک ردیف حاشیه از هر کرت برنج در مرحله برداشت ساعت قرار داده تا به طور کامل خشک و سپس توزین شدند.  02مدت 

شلتوک )دانه( پس از قرارگیری در آفتاب  .شد مترمربع با دست درو و با استفاده از خرمنکوب دانه )شلتوک( از کاه و کلش جدا 5

 .گیری شداندازه و همچنین وزن هزار دانه برنج سپس عملکرد دانه. ساعت خشک شد 24مزرعه به مدت 

استفاده شد )ممنوعی  1نسبت به شاهد بدون کنترل از معادله ( Weed Control Efficacy)هرز هایبه منظور محاسبه درصد مهار علف

توده یا تعداد ترتیب بیانگر زیستبه Bو  Aهرز و هایتعداد علفتوده یا درصد کاهش زیستWCE  (. در این معادله،1632و باغستانی، 

 باشند. هرز در کرت شاهد بدون کنترل و تیمار مورد نظر میهایعلف

                                                     (:1معادله )
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محاسبه شد )ممنوعی و باغستانی،  2درصد تغییر عملکرد شلتوک و بیولوژیک نسبت به شاهد بدون کنترل نیز با استفاده از معادله 

باشند. به منظور هرز می، عملکرد شاهد علف Yw، عملکرد در تیمار مورد نظر و  Yf، درصد تغییرات عملکرد ؛ Yi(. در این معدله 1632

 شد. 111دست آمده منهای هرز، عدد بهعملکرد تیمارها نسبت به شاهد علف محاسبه درصد افزایش

       %                                              (:2معادله  )     
  

  
 

 استفاده شد:(، از عملکرد بیولوژیک و عملکرد اقتصادی )دانه( 6در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک، برای تعیین شاخص برداشت )معادله 

)                      :(6)معادله    
  

  
)      

درصد انجام  5یا  1ح احتمال وها با آزمون چند دامنه دانکن در سطو مقایسه میانگین داده Rافزار ها در محیط نرمتجزیه واریانس داده

 شد.

 نتايج و بحث

 مازندران و گيلانهای در استانرع آزمايشي امزبرگ باريکهرز هایهای علفگونه

 و (.Echinochloa cruss-gali Lسوروف ) گونه و رشت شامل دورع آزمایشی برنج ساری ادر مزبرگ باریکهرز هایهای علفگونه

 ( بودند. .Paspalum distichum Lبندواش )

 نتايج استان مازندران

 برگباريک هرزهایکارايي تيمارهای مورد بررسي در کنترل علف

هرز نسبت به شاهد عدم کنترل علفهرز سوروف توده و تعداد علفزیستدرصد کاهش اختلاف بین تیمارها از نظر نتایج نشان داد که 

( بود p<0.01) دار در سطح احتمالدارای اختلاف معنیرویشی( هفته پس از کاربرد سموم پس 3و  4، 2) بردارینمونه زمان در سه

 (.5)جدول

-هرز سوروف در زمانتوده علفواريانس )ميانگين مربعات( اثر تيمارها بر درصد کاهش تعداد و زيست : تجزيه8 جدول

 ساری هرز،نسبت به شاهد عدم کنترل علف مصرفهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های 

 

 منابع تغييرات

 

 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

 هفته 8 هفته 0 هفته 0

زيست  تعداد تودهزيست 

 توده

زيست  تعداد

 توده

 تعداد

  2 بلوک
ns6/16 

ns1/31  
ns1/143 ns0/256  

*1/616 ns2/210 

  2 تیمار
**6/1662  

**6/1600  
**6/1621 **2/2231  

**2/2231 **1/1563 

 3/124 0/66 1/02 3/31 4/25 6/12 16 خطا

cv 06/4 23/12 2/12 4/12 6/11 2/14 
ns ،*  درصد 1و  5داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 
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هفته پس از  2هرز در زمان سوروف نسبت به شاهد عدم کنترل علفهرز علفتوده نتایج مقایسه میانگین تیمارها از نظر کاهش زیست

که  لیتر در هکتار بودمیلی 051و  1111گر کانسیل، کلین یتیمارها توده سوروف دریشترین میزان کاهش زیستب د،سمپاشی نشان دا

دار نداشت. تیمار تیمارها اختلاف آماری معنیاین درصد کاهش با  6/23وید با تیمار کلین بود ودرصد  1/32و  34، 0/32ترتیب به

دار نداشت. د اختلاف آماری معنیویتوده سوروف با تیمار کلیندرصد کاهش زیست 22 نیز بالیتر در هکتار میلی 511گر کلین

توده سوروف با هم در یک گروه درصد کاهش زیست 2/01و  2/06ترتیب با هب لیتر در هکتار و تاپ استارمیلی 251گر تیمارهای کلین

 بودتوده سوروف تسدرصد کاهش زی 65تیمار رونستار با حدود در برداری آماری قرار گرفتند. کمترین کارایی کنترل در این نمونه

 .(6)جدول

 251گر وید و کلینانسیل، کلینلیتر در هکتار، کمیلی 511و  051، 1111گر برداری دوم، نتایج نشان داد که تیمارهای کلیندر نمونه

کنترل توده سوروف نسبت به شاهد عدم درصد کاهش زیست 5/21و  2/22، 2/31، 2/35، 111، 111ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی

در تیمارهای  نیز دار نداشتند. کمترین کارایی کنترل سوروفو با هم اختلاف آماری معنی بالاترین درصد کاهش را داشتند ،هرزعلف

با هم در یک گروه آماری قرار  وتوده سوروف بود درصد کاهش زیست 3/45و  2/40، 2/51ترتیب با رونستار، تاپ استار و ساترن به

 (.6)جدول گرفتند

لیتر در میلی 1111و  051گر کلین یتیمارها توده سوروف نسبت به شاهد دریشترین میزان کاهش زیستبرداری سوم، بدر نمونه

لیتر در میلی 251گر لیتر در هکتار، کانسیل و کلینمیلی 511گر تیمارهای کلین .موجب کنترل کامل سوروف شدند که هکتار بود

-دار نداشتند. تیمار کلیناختلاف آماری معنی رتوده سوروف با تیمارهای برتدرصد کاهش زیست 5/26، 2/23، 3/34 ترتیب باهکتار به

لیتر در میلی 251گر لیتر در هکتار، کانسیل و کلینمیلی 511گر توده سوروف با تیمارهای کلیندرصد کاهش زیست 3/21وید با 

استار، ساترن و برداری پیشین تاپبرداری همانند دو نمونهدر این نمونهنیز ترین تیمارها یفدار نداشت. ضعهکتار اختلاف آماری معنی

 (.6)جدول رونستار بودند
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-نسبت به شاهد عدم کنترل علفهرز سوروف توده علفدرصد کاهش زيستتيمارها از نظر : مقايسه ميانگين 1 جدول

 ساری ،مصرفهای برگکشکاربرد علفهفته پس از  8و  0، 0های در زمانهرز 

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 c 2/06 a 5/21 ab 5/26 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 b 1/22 a 2/35 ab 3/34 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 1/32 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 1/34 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 ab 6/23 a 2/22 b 3/21 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 d 6/46 b 3/45 cd 3/41 در هکتارلیتر  6 ساترن

 a 0/32 a 2/31 ab 2/23 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 c 2/01 b 2/40 d 4/26 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 e 4/65 b 2/51 c 6/50 لیتر در هکتار 4 رونستار

   دار نیستند.                                                                                                                   دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میعلفها بر اساس ماده تجاری کشمقدار کاربرد علف

 

 برداری اول نشان دادهرز در نمونههرز سوروف نسبت به شاهد عدم کنترل علفنتایج مقایسه میانگین تیمارها از نظر کاهش تعداد علف

که  رخ دادوید و کانسیل کلینلیتر در هکتار، میلی 1111و  051، 511گر که بالاترین درصد کاهش تعداد سوروف در تیمارهای کلین

و  051گر برداری دوم، در تیمارهای کلیندر نمونهدار نداشتند. درصد بود و این تیمارها با هم اختلاف آماری معنی 26-20حدود 

لیتر در هکتار و کانسیل با میلی 511گر و تیمارهای کلین رسیددرصد  111 به لیتر در هکتار درصد کاهش تعداد سوروفمیلی 1111

-در نمونه دار نداشتند.لیتر در هکتار اختلاف آماری معنیمیلی 1111و  051گر داد سوروف با تیمارهای کلیندرصد کاهش تع 3/21

 511و  251گر کلیندست آمد. تیمارهای درصد به 111لیتر کنترل کامل و میلی 1111و  051گر برداری سوم نیز در تیمارهای کلین

درصد کاهش تعداد سوروف نسبت به شاهد با تیمارهای برتر اختلاف آماری  21-25با حدود وید و کانسیل لیتر در هکتار، کلینمیلی

 (.0)جدول دار نداشتندمعنی
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هرز در نسبت به شاهد بدون کنترل علف هرز سوروفدرصد کاهش تعداد علفتيمارها از نظر : مقايسه ميانگين 9 جدول

 ساری ،مصرفهای برگکشپس از کاربرد علفهفته  8و  0، 0های زمان

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 ab 6/04 b 2/05 ab 0/21 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 4/20 ab 3/21 ab 5/25 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 ab 2/26 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 0/26 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 a 4/20 b 2/05 ab 0/21 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 c 1/14 d 1/1 c 1/20 در هکتارلیتر  6 ساترن

 a 4/20 ab 3/21 ab 0/21 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 ab 4/66 c 5/51 b 4/64 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 b 5/61 c 4/52 b 3/53 لیتر در هکتار 4 رونستار

   دار نیستند.                                                                                                                   دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

شناسی و فنولوژیکی با برنج، دارا بودن مسیر فتوسنتزی چهارکربنه، ظرفیت بالای تبادل کربن  دلیل شباهت ریخت هرز سوروف به علف

و ( Gibson et al., 2003)باشد  هرز شالیزار می ترین علف نسبت به برنج، کارایی بیشتر در جذب مواد غذایی و آب نسبت به برنج، مهم

 Halder and (2007) و( 2115و همکاران ) Dasباشد.  مؤثر آن در برنج برای دستیابی به عملکرد مطلوب بسیار مهم میکنترل 

Patra  بیان کردندهرز هایبرنج را کنترل مؤثر علف هرزهایدرصد علف 01بالای کنترل . 

تیمار مورد بررسی در تمام فصل رشد، کارایی بسیار بالایی گر در چهار کلینجدید کش نتایج این آزمایش در ساری نشان داد که علف

 06-111طور میانگین مورد بررسی در ساری به چهار تیمارگر در کنترل سوروف در  کارایی کلینهرز سوروف داشت.  در کنترل علف

 بود.نسبت به شاهد سوروف  تعداددرصد کاهش  04-111توده سوروف نسبت به شاهد و درصد در کاهش زیست

Kumaran (2112 ) ها پیشنهاد کرد بوتیل را برای کنترل مؤثر گراس هالوفوپ ثره در هکتار سایؤگرم ماده م 111کاربرد .Park  و

 چهاربوتیل در مرحله  هالوفوپ ام سای پی پی 121کاربرد طور کامل با  گزارش کردند که رشد گیاهچه سوروف بهنیز  (1334همکاران )

سوروف بوتیل را برای کنترل  هالوفوپ کش سای گرم در هکتار علف 211( کاربرد 2115)و همکاران  Kim. شد متوقفهرز  برگی علف

سی در هکتار  سی 2511و  2111، 1511 مقادیرای کاربرد  در آزمایشی مزرعه( 2115و همکاران ) Samui. گزارش کردند مؤثر

 پژوهشنتایج  .رویشی( مورد بررسی قرار دادند از انتقال نشاء به صورت پسروز پس  11بوتیل را در برنج نشایی ) هالوفوپ کش سای علف

سوروف هرز   خشک علف و وزن تعدادداری  طور معنی سی در هکتار به سی 2511و  2111 در مقادیرکش  علفاین آنها نشان داد که 

Echinochloa sp. دارا کاهش د هرز غالب()علف . 
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 هرز بندواش علف

نسبت به شاهد عدم هرز بندواش توده و تعداد علفزیستدرصد کاهش اختلاف بین تیمارها از نظر نشان داد که تجزیه واریانس نتایج 

بود دار معنی( p<0.01) در سطح احتمالرویشی( هفته پس از کاربرد سموم پس 3و  4، 2) بردارینمونه زمان در سههرز کنترل علف

 (. 2)جدول

نسبت به هرز بندواش توده علفدرصد کاهش تعداد و زيست از نظر: تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( تيمارها 9 جدول

 ساری ،مصرفهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های در زمانهرز شاهد بدون کنترل علف

 

منابع 

 تغييرات

 

 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

 هفته 8 هفته 0 هفته 0

 تعداد زيست توده تعداد زيست توده تعداد زيست توده

 ns2/5 2 بلوک
**3/262 ns 6/266 ns3/12 ns 2/62 ns3/61 

 0/626** 6/641** 3/1126** 3/215** 6/2663** 0/1120** 2 تیمار

 2/26 2/13 0/26 4/03 6/25 2/10 16 خطا

cv 66/5 24/12 2/11 3/12 64/5 56/6 
ns  درصد 1داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنینشانترتیب به **و 

 

برداری اول در نمونههرز علفبدون کنترل هرز بندواش نسبت به شاهد توده علفکاهش زیستتیمارها از نظر نتایج مقایسه میانگین 

توده درصد، بالاترین درصد کاهش زیست 6/34 و 2/32ترتیب با بهلیتر در هکتار میلی 1111و  051گر تیمارهای کلیننشان داد که 

 3/26، 6/23ترتیب با وید بهلیتر در هکتار و کلینمیلی 511گر بندواش را در مقایسه با سایر تیمارها داشتند. تیمارهای کانسیل، کلین

دار نداشتند اختلاف آماری معنیلیتر در هکتار میلی 1111و  051گر توده بندواش با تیمارهای کلیندرصد کاهش زیست 6/25و 

 درصد 6/33-2/33لیتر در هکتار با میلی 1111و  051گر کلین یتیمارها بالاترین درصد کاهش رابرداری دوم نیز در نمونه (.3)جدول

درصد  2/21و  3/24، 5/31، 2/35 موجبترتیب به ویدلیتر در هکتار، کانسیل و کلینمیلی 251و  511گر تیمارهای کلین. داشتند

نتایج دار نداشتند. لیتر در هکتار اختلاف آماری معنیمیلی 1111و  051گر با تیمارهای کلینشدند و توده بندواش کاهش زیست

لایی در کنترل گر در چهار تیمار مورد بررسی کارایی بسیار باکش کلینعلفکه برداری سوم نشان داد نمونه مقایسه میانگین تیمارها در

و  0/33، 6/34، 6/31ترتیب موجب لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511، 251توده بندواش داشت و در مقادیر و کاهش زیست

ترتیب وید بههرز شد. پس از آن تیمارهای کانسیل و کلینتوده بندواش نسبت به شاهد بدون کنترل علفکاهش زیستدرصد  2/33

  .(3)جدول توده بندواش شدنددرصد کاهش زیست 1/22و  3/26موجب 

هرز بندواش بسیار عالی  برای کنترل علفدر این ازمایش مورد بررسی  مقدارگر در چهار  کش کلین علف طور کلی نتایج نشان داد کهبه

 .بودهرز بندواش کنترل علفدر  بالاییکنترلی دارای کارایی  ،مقدار کاربردترین  حتی در پایین جدید کش علف نمود. اینعمل 
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Prameela ( نیز 2114و همکاران )هرز های خشک علف ها با کمترین وزن کش یکی از بهترین علفرا هالوفوپ بوتیل  کش سای علف

 در برنج معرفی کردند.برگ باریک

نسبت به شاهد عدم کنترل  هرز بندواشتوده علفدرصد کاهش زيستتيمارها از نظر : مقايسه ميانگين 8 جدول

 ساری ،مصرفهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های در زمانهرز علف

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 bc 2/21 ab 5/31 ab 6/31 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 ab 3/26 ab 2/35 a 6/34 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 2/32 a 6/33 a 0/33 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 6/34 a 2/33 a 2/33 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 ab 6/25 ab 2/21 bc 1/22 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 d 2/62 bc 2/00 c 2/05 در هکتارلیتر  6 ساترن

 ab 6/23 ab 3/24 bc 3/26 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 cd 4/01 cd 1/53 d 0/62 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 e 0/66 d 3/54 d 2/61 لیتر در هکتار 4 رونستار

                                دار نیستند.                                                                                      دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

 

برداری در نمونههرز نشان داد که هرز بندواش نسبت به شاهد عدم کنترل علفنتایج مقایسه میانگین تیمارها از نظر کاهش تعداد علف

 ود کهلیتر در هکتار و کانسیل بمیلی 1111و  051، 511، 251گر تیمارهای کلینهرز بندواش در بیشترین کاهش تعداد علفاول 

بالاترین کارایی را  نیز برداری دوم. در نمونه(11)جدول دار نداشتندبا هم اختلاف آماری معنیبود و این تیمارها درصد  64-01حدود 

 و بندواش نسبت به شاهد شدهرز علفدرصد کاهش تعداد  36 حدود موجب که داشتدر هکتار  لیترمیلی 1111گر تیمار کلین

، کارایی این تیمارها در کاهش تعداد دار نداشتندلیتر در هکتار با آن اختلاف آماری معنیمیلی 051و  511، 251گر کلین تیمارهای

گر کلین مشابه کارایی علفکشنیز ل وید و کانسیهای کلینکشدرصد بود. کارایی علف 2/32و  0/25، 3/05ترتیب هرز بندواش بهعلف

لیتر میلی 1111و  051گر در مقادیر کش کلینبرداری سوم کارایی علفلیتر در هکتار بود. در نمونهمیلی 251و  511، 051در مقادیر 

 درصد(.  36-5/30های ثبت شده پیشین بود )کشدر هکتار بالاتر از علف
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در نسبت به شاهد عدم کنترل علف هرز  هرز بندواشدرصد کاهش تعداد علفتيمارها از نظر : مقايسه ميانگين 12 جدول

 ساری ،مصرفهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های زمان

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 a 4/64 abc 3/05 bc 0/24 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 1/01 ab 0/25 abc 4/20 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 1/01 ab 2/32 ab 3/35 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 1/01 a 3/35 a 5/30 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 b 2/42 bcd 6/02 cd 2/00 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 c 6/16 cde 1/55 de 6/62 در هکتارلیتر  6 ساترن

 a 1/01 bcd 5/06 cd 0/03 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 c 1/1 de 2/52 f 6/56 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 c 4/16 e 3/65 ef 1/61 لیتر در هکتار 4 رونستار

                                                                                    دار نیستند.                                  دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

در  جدیدکش علفاین نشان داد که کارایی  نتایج در ساریهرز بندواش در کنترل علفگر کش جدید کلیندر بررسی کلی کارایی علف

 .بوددرصد  01 ≤ نسبت به شاهد بندواشکاهش تعداد در و درصد  21 ≤توده بندواش نسبت به شاهد کاهش زیست

 

 در ساری هرز )سوروف+بندواش(هایتوده مجموع علفکاهش زيست

شاهد عدم کنترل هرز )سوروف+بندواش( نسبت به هایتوده مجموع علفنتایج تجزیه واریانس تیمارها از نظر درصد کاهش زیست

در سطح احتمال نشان داد که اختلاف بین تیمارها رویشی( هفته پس از کاربرد سموم پس 3و  4، 2برداری )هرز در سه زمان نمونهعلف

(p<0.01 )(. 11بود )جدولدار معنی 

-هایتوده مجموع علفدرصد کاهش زيست از نظر: تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( تيمارها 11 جدول

هفته پس از کاربرد  8و  0، 0های در زمانهرز نسبت به شاهد عدم کنترل علفهرز )سوروف+بندواش( 

 ساری ،مصرفهای برگکشعلف

منابع 

 تغييرات

 ميانگين مربعات درجه آزادی

 هفته 8 هفته 0 هفته 0

 ns2/16 ns1/222 ns2/50 2 بلوک

 1/026** 5/343** 2/1412** 2 تیمار

 1/13 5/23 2/14 16 خطا

cv 30/4 66/11 22/5 
ns  درصد 1داری در سطح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 
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 2 بردارینمونههرز سوروف و بندواش نشان داد که در هایتوده مجموع علفنتایج مقایسه میانگین تیمارها از نظر درصد کاهش زیست

میلی گرم در هکتار  1111گر تیمار کلینبیشترین درصد کاهش زیست توده علفهای هرز در رویشی، هفته پس از سمپاشی سموم پس

دار نداشتند، میزان وید با آن اختلاف آماری معنیکلین و کانسیللیتر در هکتار، میلی 051گر تیمارهای کلین و درصد بود 4/34با 

درصد  25با  لیتر در هکتار میلی 511گر تیمار کلین در سطح بعدیدرصد بود.  3/26و  5/31، 6/32ترتیب در این سه تیمار به اهشک

-وید اختلاف آماری معنیکلین و لیتر در هکتار، کانسیلمیلی 051گر با تیمارهای کلین قرار گرفت که هرزهایتوده علفکاهش زیست

لیتر در هکتار اختلاف آماری میلی 511گر درصد کاهش با تیمار کلین 5/00لیتر در هکتار نیز با میلی 251گر دار نداشت. تیمار کلین

 .(12)جدول دار نداشتمعنی

درصد  35 ≤لیتر در هکتار داشتند که میلی 1111و  051، 511گر بالاترین کارایی کنترل را تیمارهای کلینبرداری دوم، در نمونه

داشتند، میزان کنترل در ندار وید با آنها اختلاف آماری معنیلیتر در هکتار، کانسیل و کلینمیلی 251گر تیمارهای کلیندرصد بود و 

  (.12)جدول درصد بود 25و  6/22، 5/26ترتیب این سه تیمار به

لیتر در هکتار میلی 1111و  051 ،511 گربرگ را تیمارهای کلینهرز باریکهایبرداری سوم، بیشترین کارایی کنترل علفدر نمونه

لیتر در هکتار با آنها میلی 251گر کلین برگ نسبت به شاهد( و تیمارهرز باریکهایتوده علفدرصد کاهش زیست35 ≤ داشتند )

 کانسیل یهاتیماردر سطح بعدی . برگ شدهرز باریکهایتوده علفدرصد کاهش زیست 23و  موجب  دار نداشتاختلاف آماری معنی

لیتر در هکتار میلی 251گر با تیمار کلینبودند که برگ هرز باریکهایتوده علفدرصد کاهش زیست 22و  20 باترتیب به ویدو کلین

 (.12)جدولند دار نداشتاختلاف آماری معنی

 
نسبت به  )سوروف+بندواش(هرز توده مجموع علفهایدرصد کاهش زيستتيمارها از نظر : مقايسه ميانگين 10 جدول

 ساری ،مصرفهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های در زمانهرز شاهد عدم کنترل علف

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 cd 5/00 ab 5/26 ab 6/22 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 bc 1/25 a 2/35 a 6/34 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 ab 6/32 a 6/33 a 2/33 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 4/34 a 3/33 a 2/33 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 ab 3/26 ab 1/25 bc 5/21 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 e 6/56 c 3/61 d 3/52 در هکتارلیتر  6 ساترن

 ab 5/31 ab 6/22 bc 3/26 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 d 3/01 c 1/56 d 1/46 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 f 6/64 c 6/52 d 1/53 لیتر در هکتار 4 رونستار

                                           دار نیستند.                                                                           دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف
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 برگباريک هرز های ارزيابي چشمي کارايي تيمارهای مورد بررسي در کنترل علف

 

-کاربرد علفهفته پس  ، چهار و نهدوهرز سوروف و بندواش در زمان هایدهی چشمی کنترل علفهای نمره واریانس داده تجزیهنتایج 

 (.16)جدول  بود( p<0.01) دارمعنیبین تیمارها  اختلاف نشان داد که رویشیهای پسکش

 

هرز  هایدهي چشمي درصد کنترل علف : تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( تيمارها از نظر نمره10جدول 

 سوروف و بندواش، ساری

 

 منابع تغييرات

 

 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

 بندواش سوروف

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 هفته 8 هفته 0 هفته 0

 ns0/416  ns4/01  *1/42  *2/163  2 بلوک
 ns1/42 

 ns6/66 

 0/2031**  1/2606**  6/6146** 6/042**  1/660**  0/022**  2 تیمار

 2/23 6/20 0/60 6/11 3/62 2/141 16 خطا

cv 3/14 6/6 1/4 6/16 1/3 6/11 
ns ،*  درصد 1و  5داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

 

کش برداری، کارایی علفنمونهسه در  هرز سوروف نشان داد که دهی چشمی درصد کنترل علف نمرهتیمارها از نظر مقایسه میانگین 

شده پیشین های ثبتکشدرصد بود و در مقایسه با علف 0/36-111لیتر در هکتار میلی 1111و  051، 511در مقادیر گر جدید کلین

لیتر در میلی 1111و  051، 511گر وید با تیمارهای کلینبرداری اول و دوم، تیمارهای کانسیل و کلینکارایی بالاتری داشت. در نمونه

-کارایی این تیمارها در نمونه دار بودند.برداری سوم دارای اختلاف آماری معنیولی در نمونه ،نداشتنددار هکتار اختلاف آماری معنی

 درصد بود 6/26و  0/26ترتیب برداری سوم بهدرصد و در نمونه 0/26برداری دوم درصد، در نمونه 6/26و  6/06ترتیب برداری اول به

 (.14)جدول
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برداری در سه نمونه هرز سوروف  دهي چشمي درصد کنترل علفتيمارها از نظر نمره: مقايسه ميانگين 10جدول 

 ، ساریرويشيهفته پس ازکاربرد سموم پس 8و  0، 0

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 کشمقدار علف تيمار

 b 0/66 b 1/21 c 1/01 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 0/36 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 111 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 111 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 ab 6/26 ab 0/26 b 6/26 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 b 6/66 b 1/21 c 1/01 در هکتارلیتر  6 ساترن

 ab 6/06 ab 0/26 b 0/26 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 b 0/66 b 6/06 c 6/66 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 b 0/66 b 0/06 c 6/66 لیتر در هکتار 4 رونستار

                                        دار نیستند.                                                                              دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

بالاترین کارایی کنترل  نشان داد کهبرداری اول در نمونههرز بندواش  دهی چشمی درصد کنترل علف های نمره مقایسه میانگین داده

درصد بود، این دو  35و  6/22ترتیب لیتر در هکتار داشت که بهمیلی 1111و  051مقادیر گر در کش کلینهرز بندواش را علفعلف

در مقایسه با سایر تیمارها، کارایی لیتر در هکتار میلی 511گر پس از آن تیمار کلین دار نداشتند.تیمار با هم اختلاف آماری معنی

 111) لیتر در هکتار داشتمیلی 1111گر بالاترین کارایی کنترل را تیمار کلینبرداری دوم درصد(. در نمونه 01کنترل بالاتری داشت )

درصد کنترل سوروف  21و  0/26ترتیب موجب لیتر در هکتار بودند که بهمیلی 511و  051گر درصد(. پس از آن تیمارهای کلین

و  511گر سوم، بالاترین کارایی کنترل را تیمارهای کلین برداریدار نداشتند. در نمونهشدند. این دو تیمار با هم اختلاف آماری معنی

 6/06لیتر در هکتار موجب میلی 511گر درصد بود. پس از آن تیمار کلین 0/36و  6/36ترتیب لیتر در هکتار داشتند که بهمیلی 051

  (.15)جدول درصد کنترل سوروف شد
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برداری هرز بندواش در سه نمونه  دهي چشمي درصد کنترل علف: مقايسه ميانگين تيمارها از نظر نمره18جدول 

 رويشي، ساریهای پسکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 کشمقدار علف تيمار

 c 1/51 c 6/66 c 0/46 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 b 1/01 b 1/21 b 6/06 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 6/22 b 0/26 a 6/36 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 1/35 a 111 a 0/36 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 de 0/16 d 1/41 c 0/46 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 c 0/26 de 0/66 d 1/61 در هکتارلیتر  6 ساترن

 c 0/46 c 6/66 c 6/56 ر هکتاردگرم  151 کانسیل 

 e 1/11 f 1/21 e 0/16 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 de 6/16 ef 0/26 e 6/16 لیتر در هکتار 4 رونستار

                                 دار نیستند.                                                                                     دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

 برگهرز باريک های ارزيابي چشمي کارايي تيمارهای مورد بررسي در کنترل مجموع علف

بندواش( در زمان دو، چهار و نه برگ )سوروف + هرز باریکهایدهی چشمی کنترل مجموع علفهای نمره نتایج تجزیه واریانس داده

 (.16( بود )جدول p<0.01دار )رویشی نشان داد که اختلاف بین تیمارها معنیهای پسکشهفته پس کاربرد علف

 

دهي چشمي درصد کنترل  : تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( نمره11جدول 

 هرز )سوروف+بندواش( تحت تأثير تيمارها در ساری مجموع علف،های

 

 منابع تغييرات

 

 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

 هفته 8 هفته 0 هفته 0

 ns5/114  ns5/56  ns4/45  2 بلوک

  2 تیمار
**4/1615  

**5/1233  **2/1642 

 5/26 3/10 4/40 16 خطا

cv 1/11 1/6 2/0 
ns  درصد 1داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

 

 

رویشی هفته پس از کاربرد سموم پس 2برداری در نمونه هرزهای علفمجموع دهی چشمی درصد کنترل  های نمره مقایسه میانگین داده

 34 ،26ترتیب که به لیتر در هکتار داشتمیلی 1111و  051، 511گر در مقادیر کش کلیننشان داد که بالاترین کارایی کنترل را علف

-برداری اول تیمارهای کلینبرداری دوم نیز همانند نمونهدار نداشتند. در نمونهدرصد بود، این تیمارها با هم اختلاف آماری معنی 30و 

برگ هرز باریکهایدرصد کنترل علف 111و  36، 31ترتیب موجب به و لیتر در هکتار بودندمیلی 1111و  051، 511گر در مقادیر 
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و  051گر بالاترین کارایی کنترل را تیمارهای کلین  سوم نیزبرداری دار داشتند. در نمونهارها اختلاف آماری معنیشدند و با سایر تیم

با  درصد کنترل 20لیتر در هکتار نیز با میلی 511گر تیمار کلین و درصد( 32و  30ترتیب بهلیتر در هکتار داشتند )میلی 1111

   (.10)جدول دار نداشتلیتر در هکتار اختلاف آماری معنیمیلی 1111و  051گر کلین هایتیمار

 

هرز   هایدهي چشمي درصد کنترل مجموع علف: مقايسه ميانگين تيمارها از نظر نمره19جدول 

 )سوروف+بندواش(، ساری

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 کشمقدار علف تيمار

 bc 4/52 b 6/01 cd 4/52 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 4/26 a 1/31 ab 0/26 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 2/34 a 6/36 a 0/36 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 5/30 a 111 a 6/32 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 bc 1/51 bc 4/66 cd 1/65 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 c 1/45 c 4/52 de 1/51 در هکتارلیتر  6 ساترن

 bc 1/61 b 1/05 bc 1/01 ر هکتاردگرم  151 کانسیل 

 c 4/62 c 0/46 e 1/41 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 c 1/41 c 0/51 e 6/62 لیتر در هکتار 4 رونستار

                                                                                                دار نیستند.                      دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف
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 است.برگ سوروف و بندواش در مازندران در جدول زیر ارائه شده هرز باریکهایارزیابی توصیفی کنترل علف

هرز سوروف در تيمارها در   های آزمايش در کنترل علفکشجدول: ارزيابي توصيفي کارايي علف

 استان مازندران

کاهش  کاهش تعداد کشمقدار علف تيمار

 تودهزيست

ارزيابي چشمي 

 کنترل

 *** *** *** در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 **** **** *** در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 *** **** *** لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 *** * - در هکتارلیتر  6 ساترن

 *** **** *** گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 ** * ** لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 ** * ** لیتر در هکتار 4 رونستار
 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

درصد  07(: كمتر از -درصد كنترل، ) 87تا  07(: *درصد كنترل، ) 07تا  87(: **درصد كنترل، ) 58تا  07(: ***درصد كنترل، ) 58(: بيش از ****)

 كنترل

 

هرز بندواش در تيمارها در   های آزمايش در کنترل علفکشکارايي علفجدول: ارزيابي توصيفي 

 استان مازندران

کاهش  کاهش تعداد کشمقدار علف تيمار

 تودهزيست

ارزيابي چشمي 

 کنترل

 ** **** *** در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 *** **** *** در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 * *** ** لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 * *** * در هکتارلیتر  6 ساترن

 ** **** *** گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 - ** * لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 - * * لیتر در هکتار 4 رونستار
 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

درصد  07(: كمتر از -درصد كنترل، ) 87تا  07(: *درصد كنترل، ) 07تا  87(: **درصد كنترل، ) 58تا  07(: ***درصد كنترل، ) 58(: بيش از ****)

 كنترل
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 در مازندران )ساری(کش جديد کاربرد علفگيری کلي نتيجه

گر در تمامی مقادیر مورد بررسی کش جدید کلینعلفسوروف نشان داد که ساله برگ یکهرز باریکعلفنتایج کلی آزمایش در کنترل 

برداری اول لیتر در هکتار در نمونهمیلی 1111و  051، 511، 251در مقادیر  گر. کلینخوبی در کنترل سوروف بودبسیار دارای کارایی 

-و به سوروفدرصد کاهش تراکم  24و  26، 20، 04ترتیب بهسوروف،  تودهدرصد کاهش زیست 34و  32، 22، 06 موجب ترتیببه

درصد  111و  111، 35، 21موجب  ترتیببرداری دوم بهشد. در نمونه درصد کنترل چشمی سوروف 111و  111، 30، 60ترتیب 

درصد  111و  111، 111، 21ترتیب و به کاهش تراکم سوروفدرصد  111و  111، 22، 05ترتیب به ،سوروف تودهکاهش زیست

ترتیب سوروف، به تودهدرصد کاهش زیست 111و  111، 35، 26ترتیب موجب برداری سوم نیز به. در نمونهشد کنترل چشمی سوروف

 . شد درصد کنترل چشمی سوروف 111و  111، 111، 01ترتیب و به سوروفدرصد کاهش تراکم  111و  111، 25، 21

در تمامی مقادیر مورد  گرکش جدید کلیننشان داد که علفنیز برگ چندساله بندواش هرز باریکنتایج کلی آزمایش در کنترل علف

 1111و  051، 511، 251گر در مقادیر ها داشت. کلینکشبررسی کارایی بسیار خوبی در کنترل بندواش در مقایسه با سایر علف

و  01، 01، 64ترتیب به بندواش، تودهدرصد کاهش زیست 35و  36، 20، 21ترتیب حدود برداری اول بهنمونه لیتر در هکتار درمیلی

ترتیب موجب برداری دوم بهشد. در نمونه درصد کنترل چشمی بندواش 35و  22، 01، 51ترتیب و به درصد کاهش تراکم بندواش 01

، 21، 66ترتیب و بهدرصد کاهش تراکم بندواش  36و  36، 26، 06 ترتیببه ،بندواش تودهدرصد کاهش زیست 2/33و  33، 35، 31

-درصد کاهش زیست 2/33و  0/33، 35، 31ترتیب موجب برداری سوم نیز بهشد. در نمونهدرصد کنترل چشمی بندواش  111و  20

درصد کنترل چشمی بندواش  30و  36، 06، 40 ترتیب و به درصد کاهش تراکم بندواش 30و  36، 20، 25 ترتیببندواش، بهتوده 

 شد. 
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 های مورد بررسي بر روی برنجکشارزيابي چشمي گياه سوزی کاربرد  علف

 

  بر روی برنج مشاهده نشد.)مانند نکروز، کلروز و ...( سوزی ئم گیاهگونه علاگر هیچ کش جدید کلیندر کاربرد علف

 

 برنج ارزيابي کارايي تيمارها بر روی

 اختلاف آماری درتیمارها بین نشان داد که  گیری از عملکرد و اجزای عملکرد برنج در ساریی نمونههاواریانس داده تجزیهنتایج 

از نظر  لیو ،بود (p<0.01) دارمعنیطول خوشه رتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، ا وزن هزار دانه، عملکرد شلتوک، عملکرد بیولوژیک،

 .(13و  12)جداول  دار نبودمعنی  بین تیمارها اختلاف برداشتشاخص 

 
بر عملکرد شلتوک )کیلوگرم در هکتار(، عملکرد بیولوژیک ها تیمار اثر )میانگین مربعات( : تجزیه واریانس12جدول 

 ساری  ،برنج وزن هزار دانه )گرم( و )کیلوگرم در هکتار(، شاخص برداشت )%(

 

 منابع تغییرات

 

 آزادیدرجه 

 میانگین مربعات

 وزن هزار دانه شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد شلتوک

 ns63415 2 بلوک
ns162014 ns 66/1 

ns25/1 

 ns 63/44 **63/5 11122443** 1122013** 11 تیمار

 56/1 06/64 554123 111512 21 خطا

cv 66/3 15/3 - 22/6 
ns  درصد 1ح احتمال وداری در سطداری و معنیمعنیدهنده عدم ترتیب نشانبه **و 

 

ارتفاع بوته برنج ، متر مربعتیمارها بر تعداد پنجه در  )میانگین مربعات( اثر: تجزیه واریانس 13جدول 

 ساری  متر(،برنج )سانتیخوشه متر( و طول )سانتی

 

 منابع تغییرات

 

 درجه آزادی

 میانگین مربعات

 طول خوشه ارتفاع بوته تعداد پنجه در بوته

 ns42/5 2 بلوک
ns34/61 ns121/1 

 461/12** 35/213** 56/26** 11 تیمار

 121/1 41/51 52/2 21 خطا

cv 61/11 11/4 02/6 
ns  درصد 1داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

 

 عملكرد شلتوك

هرز بالاترین عملکرد شلتوک را شاهد کنترل کامل علفشان داد که نمقایسه میانگین تیمارها از نظر تولید شلتوک یا عملکرد اقتصادی 

درصد افزایش عملکرد شلتوک نسبت به شرایط  34هرز منجر به کنترل کامل علف و کیلوگرم در هکتار بود 4112 میزانبه داشت که

لیتر در هکتار میلی 1111و  051گر ها، بالاترین افزایش عملکرد در تیمارهای کلینکششد. در کاربرد علف هرزهایعدم کنترل علف
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نسبت به شاهد بدون کنترل عملکرد ایش زدرصد اف 31حدود  بود، این تیمارها کیلوگرم در هکتار 4162و  4165ترتیب بود که به

لیتر در میلی 511گر دار نداشتند. همچنین تیمارهای کلیناختلاف آماری معنیهرز داشتند و با شاهد کنترل کامل علفهرز علف

دار هرز اختلاف آماری معنیکیلوگرم در هکتار با شاهد کنترل کامل علف 6541و  6523، 6231ترتیب با وید و کانسیل بههکتار، کلین

کمترین درصد بود.  62و  01، 24ترتیب هرز بهنترل علفنداشتند، میزان افزایش عملکرد در این تیمارها نسبت به شاهد بدون ک

، افزایش یکشعلفتیمارهای کاربرد تمامی کیلوگرم در هکتار( و در  2111هرز داشت )عملکرد شلتوک برنج را شاهد بدون کنترل علف

   هرز مشاهده شد.عملکرد شلتوک نسبت به شاهد بدون کنترل علف

 عملكرد بيولوژيک

 کیلوگرم در هکتار 11644هرز با تولید تیمارها از نظر عملکرد بیولوژیک نیز نشان داد که شاهد کنترل کامل علف مقایسه میانگین

نسبت به شرایط  بیولوژیکدرصد افزایش عملکرد  140هرز منجر به کنترل کامل علف بالاترین عملکرد بیولوژیک را داشت، در واقع

 3356و  11266، 3105ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511گر همچنین تیمارهای کلین هرز شد.هایعدم کنترل علف

درصد افزایش  161و  162، 111ترتیب موجب دار نداشتند و بههرز اختلاف آماری معنیکیلوگرم در هکتار با شاهد کنترل کامل علف

 2626لیتر در هکتار با تیمار کانسیل با میلی 511گر تیمار کلینشدند. هرز عملکرد بیولوژیک نسبت به شاهد بدون کنترل علف

کیلوگرم در  4611هرز داشت )کمترین عملکرد بیولوژیک برنج را شاهد بدون کنترل علفکیلوگرم در هکتار اختلاف آماری نداشت. 

 هرز مشاهده شد.شاهد بدون کنترل علف، افزایش عملکرد بیولوژیک نسبت به یکشعلفتیمارهای کاربرد تمامی  هکتار( و در

 وزن هزار دانه برنج

هرز داشت که مقایسه میانگین تیمارها از نظر وزن هزار دانه برنج نشان داد که بالاترین وزن هزار دانه برنج را شاهد کنترل کامل علف

هرز اختلاف کانسیل با شاهد کنترل کامل علفلیتر در هکتار و میلی 1111و  051، 511گر گرم بود و تیمارهای کلین 5/24میزان به

کمترین وزن هزار دانه برنج را شاهد بدون کنترل  گرم بود. 22-24دار نداشتند، وزن هزار دانه برنج در این تیمارها حدود آماری معنی

  دار نداشتند.اختلاف آماری معنیهرز وید، تاپ استار و رونستار با شاهد بدون کنترل علفو تیمارهای کلین گرم( 4/21هرز داشت )علف

 شاخص برداشت

 درصد گزارش شده است 52تا  24کشی، مناطق و ارقام مختلف از شاخص برداشت برنج در شرایط مختلف رقابتی، تیمارهای علف

ساترن، رونستار، لیتر در هکتار، میلی 1111و  051، 511، 251گر شاخص برداشت در تیمارهای کلین (.1624)مهدوی و همکاران، 

و بین این تیمارها و همچنین شاهدها  درصد بود 42و  45، 43، 63، 46، 41، 63، 46، 46ترتیب وید و کانسیل بهاستار، کلینتاپ

  دار نبود.اختلاف آماری معنی
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  ارتفاع بوته

 1111و  051، 511گر هرز و تیمارهای کلینمقایسه میانگین تیمارها از نظر ارتفاع بوته برنج نشان داد که شاهد کنترل کامل علف

 های برنج در این تیمارها. ارتفاع بوتهدار نداشتنداستار با هم اختلاف آماری معنیوید، ساترن و تاپلیتر در هکتار، کانسیل، کلینمیلی

 متر بود.سانتی 166-122بین 

 طول خوشه

متر( و سانتی 22هرز کمترین طول خوشه را داشت )شاهد بدون کنترل علفمقایسه میانگین تیمارها از نظر طول خوشه نشان داد که 

هرز کشی با شاهد کنترل کامل علفدار داشت. کلیه تیمارهای علفهرز اختلاف آماری معنیبا کلیه تیمارها و شاهد کنترل کامل علف

   متر بود. سانتی 22-23دار نداشتند و دامنه طول شاخه اختلاف آماری معنی

 بوتهپنجه در  دعدات

تبع یابد که با تولید برگ و ریشه بیشتر و بههرز و کم شدن رقابت ناشی از آنها، تولید پنجه برنج افزایش میهایدر شرایط کنترل علف

( نیز بیان کردند که حضور 2110(. ابراهیم پورلیش و همکاران )1622آن عملکرد دانه برنج همراه است )اصغری و محمد شریفی، 

دلیل افزایش رقابت و کاهش زودهنگام منابع، بیشترین  باشد بههرز شالیزار میترین علفویژه سوروف که مهمهرز در شالیزار بههایعلف

اثرات بازدارندگی را بر روی تولید پنجه برنج دارد. تیمارهایی که باعث افزایش تعداد پنجه برنج نسبت به شاهد بدون کنترل شدند در 

پنجه  3هرز با حدود نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که شاهد بدون کنترل علف اند.هرز نیز داشتهل مؤثری از علفواقع کنتر

دار داشت. هرز اختلاف آمارزی معنیکشی و شاهد کنترل کامل علفدر بوته کمترین تعداد پنجه را داشت و با کلیه تیمارهای علف

دار هرز با هم اختلاف آماری معنیلیتر در هکتار، کانسیل و شاهد کنترل کامل علفمیلی 1111و  051، 511گر تیمارهای کلین

 عدد بودند. 15-13نداشتند و دارای تعداد پنجه 
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 عملكرد شلتوك )کيلوگرم در هكتار(، عملكرد بيولوژيک )کيلوگرم در هكتار( تيمارها از نظر : مقايسه ميانگين02جدول 

 ساری  ،دانه )گرم(و وزن هزار 

  وزن هزار دانه عملكرد بيولوژيک  عملكرد شلتوك  کشمقدار علف تيمار

 

 گر کلین

 cd (6/%42) 1/6161 d (6/%01) 2/0641 cd 46/22 در هکتارلیتر میلی 251

 abc (4/%24) 3/6231 abc (6/%111) 6/3105 abc 26/26 در هکتارلیتر میلی 511
 ab (2/%31) 2/4165 a (1/%162) 6/11266 ab 20/24 هکتاردر لیتر میلی 051
 ab (1/%31) 6/4162 a (1/%161) 2/3355 abc 26/26 در هکتارلیتر میلی 1111

 abcd (1/%01) 6/6522 cd (6/%26) 0/2141 de 31/21 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 bcd (4/%55) 6/6202 d (1/%01) 1/0664 bcd 05/22 در هکتارلیتر  6 ساترن

 abcd (2/%60) 5/6541 bcd (6/%34) 2/2626 abc 62/26 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 bcd (1/%56) 1/6235 d (6/%55) 3/6632 de 45/21 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 de (5/%65) 6/2252 cd (2/%01) 2/0416 de 60/21 لیتر در هکتار 4 رونستار

 e - 1/2111 e - 1/4611 e 60/21 - هرزشاهد علف

 a (4/%34) 1/4112 a (3/%146) 3/11646 a 56/24 - کنترلشاهد

      دار نیستند.                                                                                                دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

باشند.                                                                                                     هرز میاعداد داخل پرانتزها درصد افزایش عملکرد شلتوک یا بیولوژیک تیمار نسبت به شاهد علف

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف
 

ارتفاع بوته و  متر(طول خوشه )سانتي، بوته پنجه در تعدادتيمارها از نظر : مقايسه ميانگين 01جدول 

 ساری  ،متر()سانتي

 ارتفاع بوته طول خوشه بوته تعداد پنجه در کشمقدار علف تيمار

 

 گر کلین

 c 66/16 a 60/22 ab 0/163 در هکتارلیتر میلی 251

 ab 66/10 a 11/23 a 0/102 در هکتارلیتر میلی 511

 a 11/12 a 66/23 a 1/122 در هکتارلیتر میلی 051

 a 66/12 a 11/23 a 1/121 در هکتارلیتر میلی 1111

 bc 11/14 a 11/22 ab 0/163 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 bc 11/14 a 66/22 ab 6/166 در هکتارلیتر  6 ساترن

 abc 66/15 a 66/22 a 6/121 ر هکتار گرم 151 کانسیل 

 bc 60/16 a 11/22 ab 0/101 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 c 66/16 a 11/22 b 0/161 لیتر در هکتار 4 رونستار

 d 60/2 b 11/22 b 6/152 - هرزشاهد علف

 a 60/12 a 11/23 a 6/122 - کنترلشاهد

دار نیستند.                                                                                                      دارای اختلاف معنی 11/1احتمال های دارای حروف مشترک در سطح  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف
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 نتايج استان گيلان

 مزرعه آزمايشي گيلانهرز مشاهده شده در های علفگونه

( و بندواش E. crus-galliهرز سوروف )علف هرز موجود در مزرعه آزمایشی برنج در استان گیلان )رشت( شامل دو گونههای علفگونه

(P. distichumبودند ). 

 هرزهایبررسي کارايي تيمارهای مورد بررسي در کنترل علف

 سوروف

هفته پس از  3و  4، 2گیری هرز سوروف در سه نمونهتوده علفزیستدرصد کاهش تعداد و ها نشان داد که واریانس داده تجزیهنتایج 

یا ( p<0.01) در سطوح دارمصرف تحت تأثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت و اختلاف بین تیمارها معنیهای برگکشکاربرد علف

(p<0.05 ) (.21بود )جدول 

هرز سوروف توده علف)ميانگين مربعات( اثر تيمارها بر درصد کاهش تعداد و زيستجدول: تجزيه واريانس 

 مصرف در رشتهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های در زمان

 

 منابع تغييرات

 

 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

 هفته 8 هفته 0 هفته 0

زيست  تعداد زيست توده

 توده

زيست  تعداد

 توده

 تعداد

 ns1/53 2 بلوک
ns 640 ns266 ns1665 ns3/052 ns6/6 

 0/064** 6/1221* 1033* 1512** 2302** 1255** 2 تیمار

 3/01 2/454 3/526 662 430 0/133 16 خطا

cv 3/15 5/22 2/21 0/20 6/25 62/3 
ns ،*  درصد 1 و 5داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

 

هفته پس از  2برداری اول )هرز سوروف نشان داد که در نمونهتوده علفهای درصد کاهش تعداد و زیستنتایج مقایسه میانگین داده

استار و درصد کاهش تعداد سوروف نسبت به شاهد عدم سمپاشی در تیمارهای ساترن، کانسیل، تاپ ،رویشی(سمپاشی سموم پس

درصد  34و  06، 20ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511گر تیمارهای کلیندر همچنین  ،درصد بود 111رونستار 

لیتر میلی 251گر دار نداشتند. کمترین درصد کاهش تعداد سوروف در تیمارهای کلینکاهش تعداد سوروف با آنها اختلاف آماری معنی

توده کاهش زیست بالاترین درصدبرداری، کاهش نسبت به شاهد بود. در این نمونه درصد 20و  26ترتیب با وید بهدر هکتار و کلین

 36 ≤با لیتر در هکتار میلی 1111و  051، 511گر استار و رونستار با کنترل کامل و کلینساترن، کانسیل، تاپ در تیمارهایسوروف 

 53و  40لیتر در هکتار به ترتیب با میلی 251گر وید و کلینکلینبرداری . تیمارهای ضعیف در این نمونهتوده بوددرصد کاهش زیست

 توده سوروف نسبت به شاهد بودند.درصد کاهش زیست
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ساترن،  در تیمارهای کاهش تعداد سوروف نسبت به شاهددرصد  ،رویشی(هفته پس از کاربرد سموم پس 4برداری دوم )در نمونه

، 02ترتیب لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511گر کلین در تیمارهای و درصد بود 111به میزان استار و رونستار کانسیل، تاپ

دار نداشتند. کمترین ین تیمارها با هم اختلاف آماری معنیا به دست آمد وتعداد سوروف نسبت به شاهد درصد کاهش  31و  36

درصد  44و  63ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی 251گر کلین وید ودرصد کاهش تعداد سوروف نسبت به شاهد نیز در تیمارهای کلین

توده سوروف برداری مقایسه تیمارها از نظر درصد کاهش زیستدار نداشتند. در این نمونهاختلاف آماری معنی نیز با هم که کاهش بود

لیتر میلی 1111و  05، 511گر کنترل کامل و کلیناستار و رونستار با ساترن، کانسیل، تاپ بالاترین کارایی را تیمارهاینشان داد که 

 دار نداشتند. این تیمارها با هم اختلاف آماری معنی داشتند وتوده سوروف درصد کاهش زیست 34 ≤در هکتار با 

را بالاترین درصد کاهش  ،هرز سوروف نسبت به شاهدبرداری سوم در مقایسه تیمارها از نظر درصد کاهش تعداد علفدر نمونه

 با لیتر در هکتارمیلی 051و  511گر لیتر در هکتار با کنترل کامل و کلینمیلی 1111گر استار و کلینساترن، کانسیل، تاپ تیمارهای

دار با هم اختلاف آماری معنی ، این تیمارهاداشتندهرز سوروف نسبت به شاهد درصد کاهش تعداد علف 31درصد و رونستار با  34 ≤

درصد کاهش تعداد سوروف  62و  53ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی 251گر وید و کلینتیمارهای کلین کارایی رانداشتند. کمترین 

مقایسه بین  همچنین نتایجبرداری دار با هم نبودند. در این نمونهو دارای اختلاف آماری معنی داشتندنسبت به شاهد عدم سمپاشی 

لیتر در هکتار، ساترن، میلی 1111گر کلین یتیمارها بالاترین کارایی را نشان داد که توده سوروفدرصد کاهش زیست تیمارها از نظر

توده درصد کاهش زیست 36و  22ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی 051و  511گر استار با کنترل کامل و همچنین کلینکانسیل و تاپ

درصد رسید و با  01میزان وید بهتوده سوروف در تیمار کلینبرداری درصد کاهش زیستاین نمونه. در داشتندسوروف نسبت به شاهد 

 درصد کنترل بود. 43لیتر در هکتار با میلی 251گر نترین تیمار کلیولی همچنان ضعیف قرار گرفتآماری در یک گروه  بالا تیمارهای

برداری در استار طی سه نمونههای ساترن، کانسیل، تاپنشان داد که علفکش طور کلی نتایج آزمایش در گیلان در کنترل سوروفبه

کش ساله شدند. علفهرز یککارآمد بودند و موجب کنترل کامل این علفتوده سوروف( بسیار کنترل سوروف )کاهش تعداد و زیست

درصد کاهش  56تر برداری سوم درصد کنترل پاییندر نمونه لیبرداری اول موجب کنترل کامل سوروف شد ورونستار نیز در دو نمونه

برداری اول و دوم درصد کنترل در کنترل سوروف کارایی کافی نداشت و در دو نمونهنیز وید کلین . علفکشبودتوده سوروف زیست

گر در مقادیر کلین کش. علفدرصد رسید 01برداری سوم درصد کنترل بیشتر شد و به میزان درصد بود ولی در نمونه 51کمتر از 

 ≤طور میانگین توده سوروف( بسیار کارآمد بود و بهلیتر در هکتار در کنترل سوروف )کاهش تعداد و زیستمیلی 1111و  051، 511

 لیتر در هکتار کارایی مؤثر در کنترل سوروف نداشت.میلی 251کش در مقدار درصد کنترل سوروف شد. این علف 31
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هفته پس از کاربرد  8و  0، 0های هرز سوروف در زمانتوده علفميانگين درصد کاهش تعداد و زيستجدول: مقايسه 

 مصرف در رشتهای برگکشعلف

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 تودهزيست تعداد تودهزيست تعداد تودهزيست تعداد 

 b 6/26 b 2/52 b 3/46 c 6/46 b 2/60 c 4/43 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 0/26 a 4/36 ab 2/00 a 2/36 a 1/32 ab 6/22 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 ab 6/06 a 3/35 a 6/36 a 6/33 a 6/36 ab 2/32 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 4/34 a 6/32 a 3/22 ab 3/36 a 111 a 111 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 b 0/26 b 1/40 b 3/62 bc 6/43 b 5/52 abc 6/01 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 a 111 a 111 a 111 a 111 a 111 a 111 در هکتارلیتر  6 ساترن

 a 111 a 111 a 111 a 111 a 111 a 111 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 a 111 a 111 a 111 a 111 a 111 a 111 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 a 111 a 111 a 111 a 111 a 2/31 bc 1/56 لیتر در هکتار 4 رونستار

                دار نیستند.                                                                                                      دارای اختلاف معنی 15/1یا  11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

 بندواش

هفته پس از  3و  4، 2 برداریهرز بندواش در سه نمونهتوده علفزیستتعداد و ها نشان داد که درصد کاهش نتایج تجزیه واریانس داده

( یا p<0.01دار در سطوح )آزمایش قرار گرفت و اختلاف بین تیمارها معنیمصرف تحت تأثیر تیمارهای های برگکشکاربرد علف

(p<0.05 21( بود )جدول.) 

هرز بندواش توده علفجدول: تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( اثر تيمارها بر درصد کاهش تعداد و زيست

 مصرف در رشتهای برگکشهفته پس از کاربرد علف 8و  0، 0های در زمان

 

 منابع تغييرات

 

 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

 هفته 8 هفته 0 هفته 0

 تعداد زيست توده تعداد زيست توده تعداد زيست توده

 ns1/56 2 بلوک
ns1652 *1652 ns5/265 *2264 ns4/225 

 5/2166** 2211** 1652** 2621** 1355* 2552** 2 تیمار

 0/22 2/552 1/266 1/236 0/603 4/126 16 خطا

 5/16 3/61 4/22 3/12 3/66 6/12 (%cvضریب تغییرات )
ns ،*  درصد 1و  5داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

 

هفته پس  2برداری اول )هرز بندواش نسبت به شاهد عدم سمپاشی در نمونهدر کاهش درصد تعداد علفنتایج مقایسه میانگین تیمارها 

داشتند لیتر در هکتار و کانسیل میلی 1111و  051، 511گر کلین یتیمارها بالاترین کارایی رااز سمپاشی پس رویشی( نشان داد که 
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د درص 31و  35ترتیب با لیتر در هکتار بهمیلی 251گر همچنین تیمارهای ساترن و کلین ،این علف هرز شدندکنترل کامل که موجب 

درصد کاهش تعداد بندواش قرار گرفت و  64وید با دار نداشتند. پس از آن تیمار کلینکاهش تعداد بندواش با آنها اختلاف آماری معنی

برداری در مقایسه بین درصد کاهش تعداد سوروف بودند. در این نمونه 66و  51ترتیب با استار بهها نیز رونستار و تاپترین تیمارضعیف

لیتر در هکتار، کانسیل و میلی 1111و  051، 511گر کلین یتیمارها بیشترین کارایی راتوده بندواش نیز در کاهش زیست تیمارها

 آن تیمارهاتوده بندواش با درصد کاهش زیست 05، همچنین تیمار رونستار با شدندکنترل کامل بندواش  داشتند که موجب ساترن

 توده بندواش بودند. درصد کاهش زیست 22و  62ترتیب با استار بهوید و تاپتیمارها نیز کلینترین ضعیفاختلاف آماری نداشت. 

نشان داد که نتایج  ،هرز بندواشدر مقایسه بین تیمارها از نظر درصد کاهش تعداد علف ،هفته پس از سمپاشی( 4برداری دوم )در نمونه

لیتر در میلی 051و  511، 251گر دست آمد. در تیمارهای کلینکامل بندواش بهلیتر در هکتار حذف میلی 1111گر در تیمار کلین

درصد  02-22درصد کاهش  ،وید و ساترناستار، کلیندرصد بود. در تیمارهای تاپ 31 ≤هکتار و کانسیل درصد کاهش تعداد بندواش 

دار داشت. ماری معنیآبا کلیه تیمارها اختلاف  ورصد بود د 24میزان بود. کمترین درصد کاهش تعداد بندواش نیز در تیمار رونستار به

تیمارهای بیشترین کارایی را نتایج نشان داد که  برداری،در این نمونهنیز  توده بندواشاز نظر درصد کاهش زیستمقایسه تیمارها در 

لیتر در میلی 1111و  051، 511، 251مقدار گر در چهار کش جدید کلین. علفداشتندگر در چهار تیمار مورد بررسی و کانسیل کلین

توده بندواش نسبت به شاهد شد. تیمار کانسیل نیز موجب کنترل درصد کاهش زیست 111و  5/32، 33، 36ترتیب موجب هکتار به

شت. تیمارهای دار ندااختلاف آماری معنی بالاتوده بندواش با تیمارهای درصد کاهش زیست 5/24تیمار ساترن با کامل بندواش شد. 

توده بندواش نسبت به شاهد از تیمارهای ضعیف در کاهش درصد کاهش زیست 65و  66، 42ترتیب با استار بهوید، رونستار و تاپکلین

 برداری بودند. توده بندواش در این نمونهزیست

کاهش تعداد بندواش، نتایج نشان داد که درصد در مقایسه بین تیمارها از نظر درصد هفته پس از سمپاشی(  3برداری سوم )در نمونه

لیتر در هکتار با تیمار کانسیل اختلاف میلی 1111و  051، 511گر درصد بود. تیمارهای ساترن، کلین 111کاهش در تیمار کانسیل 

را  دواش نسبت به شاهدتوده بندر کاهش زیست بیشترین کاراییدرصد بود.  21-35 در آنها دار نداشتند و کارایی کنترلآماری معنی

توده درصد کاهش زیست 20و  36 باترتیب بهلیتر در هکتار میلی 1111و  051 گرکلین و تیمارهایکانسیل با کنترل کامل  تیمار

تیمارهای  دار نداشتند.داشتند، این تیمارها با هم اختلاف آماری معنیتوده بندواش درصد کاهش زیست 5/36و ساترن با بندواش 

 درصد کاهش بوند. 26و  10ترتیب با وید و رونستار بهتوده بندواش نیز کلینضعیف در کاهش زیست

گر دارای کارایی بسیار خوبی در کش جدید کلینهرز چندساله بندواش در گیلان نشان داد که علفگیری کلی کنترل علفنتیجه

کانسیل کنترل کامل بندواش را موجب  کش(، همچنین علفدرصد 09≤طور میانگین )به هرز بودتوده این علفکاهش تعداد و زیست

استار در کنترل بندواش پایین بود های رونستار و تاپکشدرصد(. کارایی علف 02 ≤کش ساترن نیز دارای کارایی بالایی بود )شد. علف
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وید نیز کارایی کش کلین( و در نهایت علفبندواشتوده کاهش زیست درصد 26-05درصد و کارایی رونستار  22-56استار )کارایی تاپ

 برداری(.طی سه نمونه شاهدتوده بندواش نسبت به درصد کاهش زیست 10-42هرز بندواش داشت )در کنترل علفبسیار پایینی 

 

-برد علفهفته پس از کار 8و  0، 0های هرز بندواش در زمانتوده علفجدول: مقايسه ميانگين درصد کاهش تعداد و زيست

 مصرف در رشتهای برگکش

 هفته 8 هفته 0 هفته 0 مقدار کاربرد تيمار

 تودهزيست تعداد تودهزيست تعداد تودهزيست تعداد 

 ab 1/31 a 6/32 a 1/31 a 1/36 bc 6/60 abc 0/62 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 111 a 111 a 2/30 a 1/33 ab 6/26 ab 0/03 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 111 a 111 a 4/34 a 5/32 a 4/35 a 0/35 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 111 a 111 a 111 a 111 abc 0/21 a 3/26 در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 abc 4/64 b 1/62 a 6/02 b 1/42 d 6/66 c 6/16 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 ab 2/35 a 2/33 a 0/01 a 5/24 a 6/36 a 5/36 در هکتارلیتر  6 ساترن

 a 111 a 111 a 4/34 a 2/33 a 111 a 111 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 c 6/66 b 6/20 a 0/21 b 6/64 c 1/61 abc 1/56 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 bc 6/51 a 0/04 b 3/26 b 2/66 d 5/61 bc 2/25 لیتر در هکتار 4 رونستار

   دار نیستند.                                                                                                                   دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 

 هرز های علفچشمي ارزيابي چشمي کارايي تيمارهای مورد بررسي در کنترل 
 

های کشهرز سوروف و بندواش در زمان دو هفته پس کاربرد علفهایدهی چشمی کنترل علفهای نمره واریانس داده تجزیهنتایج 

 (.26( بود )جدول p<0.01)در سطح احتمال دار رویشی نشان داد که اختلاف بین تیمارها معنیپس

دهي چشمي درصد کنترل  : تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( نمره00جدول 

 هفته پس از کاربرد سموم پس رويشي، 0، هرز تحت تأثير تيمارها علف،های

 رشت

 ميانگين مربعات درجه آزادی منابع تغييرات

 بندواش سوروف

 ns 1/126 *6/612 2 بلوک

 3/302** 1131** 2 تیمار

 2/44 4/32 16 خطا

cv 4/11 0/2 
ns ،*  درصد 1و  5داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 
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لیتر در میلی 051گر تیمار کلین نشان داد که 4بر اساس جدول هرز سوروف  دهی چشمی کنترل علف مقایسه میانگین نمرهنتایج 

لیتر در هکتار سبب کنترل عالی میلی 1111گر درصد(. تیمارهای کانسیل و کلین 111هرز سوروف شد )کامل علفهکتار سبب نابودی 

لیتر در میلی 511گر درصد(. تیمارهای کلین 35درصد(. تیمار ساترن سبب کنترل خیلی خوب سوروف شد ) 32سوروف شدند )

لیتر در هکتار و میلی 251گر کنترل در تیمارهای کلیندرصد(.  20اهم کردند )هکتار، تاپ استار و رونستار کنترل مطلوب سوروف را فر

 .(24)جدول درصد( 51-56وید ضعیف بود )کلین

نتایج نشان داد که  ، جدول ارزیابی چشمی کنترل( نیز4)بر اساس جدول  در مقایسه بین تیمارها از نظر کنترل چشمی بندواش

-میلی 511گر کلین درصد(. 30-32لیتر در هکتار و کانسیل سبب کنترل عالی بندواش شدند )میلی 1111و  051گر تیمارهای کلین

 (.24رها در کنترل بندواش موفق نبودند )جدولسایر تیماو  درصد( 20کنترل مطلوب بندواش شد ) موجبلیتر در هکتار 

بندواش در  هرز سوروف و های دهي چشمي درصد کنترل علف: مقايسه ميانگين نمره00جدول 

 رشت هفته پس از کاربرد سموم پس رويشي، 0، تيمارها

 بندواش سوروف کشمقدار علف تيمار

 b 6/56 d 1/55 در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 a 0/26 ab 0/26 در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 a 111 a 0/36 در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 a 6/32 a 0/36 هکتار درلیتر میلی 1111 گر کلین

 b 1/51 d 6/56 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 a 1/35 bc 6/06 در هکتارلیتر  6 ساترن

 a 6/32 a 6/32 گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 a 0/26 cd 6/66 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 a 0/26 bc 0/01 لیتر در هکتار 4 رونستار
   دار نیستند.                                                                                                                   دارای اختلاف معنی 11/1مشترک در سطح احتمال های دارای حروف  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف
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 ارائه شده است. 26و  25ول ابرگ سوروف و بندواش در گیلان در جدهرز باریکهایعلف ارزیابی توصیفی کنترل

هرز سوروف در تيمارها   های آزمايش در کنترل علفکش: ارزيابي توصيفي کارايي علف08جدول

 در استان گيلان )رشت(

-کاهش زيست کاهش تعداد کشمقدار علف تيمار

 توده

ارزيابي چشمي 

 کنترل

 ** ** * در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 ** ** * لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 **** **** **** در هکتارلیتر  6 ساترن

 **** **** **** گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 **** **** **** لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 **** **** **** لیتر در هکتار 4 رونستار
 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

درصد  07(: كمتر از -درصد كنترل، ) 87تا  07(: *درصد كنترل، ) 07تا  87(: **درصد كنترل، ) 58تا  07(: ***درصد كنترل، ) 58(: بيش از ****)

 كنترل

 

هرز بندواش در تيمارها   های آزمايش در کنترل علفکش: ارزيابي توصيفي کارايي علف01جدول

 در استان گيلان )رشت(

-کاهش زيست کاهش تعداد کشمقدار علف تيمار

 توده

ارزيابي چشمي 

 کنترل

 ** **** *** در هکتارلیتر میلی 251 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 511 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 051 گر کلین

 **** **** **** در هکتارلیتر میلی 1111 گر کلین

 ** * ** لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 *** **** **** در هکتارلیتر  6 ساترن

 **** **** **** گرم ر هکتار 151 کانسیل 

 ** * ** لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 *** * * لیتر در هکتار 4 رونستار
 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

درصد  07(: كمتر از -درصد كنترل، ) 87تا  07(: *درصد كنترل، ) 07تا  87(: **درصد كنترل، ) 58تا  07(: ***درصد كنترل، ) 58(: بيش از ****)

 كنترل
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 در گيلان )رشت(کنترل گيری کلي نتيجه

برداری استار طی سه نمونههای ثبت شده قبلی شامل ساترن، کانسیل، تاپکشنتایج کلی آزمایش در کنترل سوروف نشان داد که علف

کش ساله سوروف شدند. علفهرز یکبودند و موجب کنترل کامل علفتوده سوروف( کارآمد در کنترل سوروف )کاهش تعداد و زیست

تری بود و برداری سوم دارای درصد کنترل پایینبرداری اول موجب کنترل کامل سوروف شد ولی در نمونهرونستار نیز در دو نمونه

برداری اول و دوم درصد کنترل در دو نمونهوید در کنترل سوروف کارایی کافی را نداشت و کلین کش. علفبوددرصد  56 میزان کنترل

گر در کش جدید کلیندرصد رسید. علف 01برداری سوم درصد کنترل بیشتر شد و به میزان درصد بود ولی در نمونه 51کمتر از 

طور و به توده سوروف( بسیار کارآمد بودلیتر در هکتار در کنترل سوروف )کاهش تعداد و زیستمیلی 1111و  051، 511مقادیر 

لیتر در هکتار کارایی مؤثر در کنترل میلی 251کش در مقدار درصد موجب کنترل سوروف شد. این علف 31 ≤ موجب میانگین

 سوروف نداشت. 

لیتر در هکتار سبب میلی 051گر نشان داد که تیمار کلین 4دهی چشمی کنترل سوروف بر اساس جدول  نتایج مقایسه میانگین نمره

لیتر در هکتار سبب کنترل عالی سوروف میلی 1111گر درصد(. تیمارهای کانسیل و کلین 111هرز سوروف شد )کامل علفنابودی 

لیتر در هکتار، تاپ میلی 511گر درصد(. در تیمارهای کلین 35درصد(. تیمار ساترن سبب کنترل خیلی خوب سوروف شد ) 32شدند )

-لیتر در هکتار و کلینمیلی 251گر درصد(. کنترل در تیمارهای کلین 20ف را فراهم کردند )استار و رونستار نیز کنترل مطلوب سورو

 درصد(. 51-56وید ضعیف بود )

گر دارای کارایی بسیار خوبی در کش جدید کلینهرز چندساله بندواش در گیلان نشان داد که علفگیری کلی کنترل علفنتیجه

کانسیل کنترل کامل بندواش را موجب  کش(، همچنین علفدرصد 09 ≤طور میانگین ز بود )بههرتوده این علفکاهش تعداد و زیست

استار در کنترل بندواش پایین بود )کارایی های رونستار و تاپکشدرصد بود. اما کارایی علف 02 ≤کش ساترن نیز شد. کارایی علف

وید نیز کارایی کش کلینتوده بندواش بود( و در نهایت علفزیستدرصد کاهش  26-05درصد و کارایی رونستار  22-56استار تاپ

 برداری(. توده بندواش نسبت به شاهد طی سه نمونهدرصد کاهش زیست 10-42هرز بندواش داشت )بسیار پایینی در کنترل علف

لیتر در هکتار و میلی 1111و  051 گردر مقایسه بین تیمارها از نظر کنترل چشمی بندواش نیز نتایج نشان داد که تیمارهای کلین

لیتر در هکتار سبب کنترل مطلوب بندواش شد میلی 511گر درصد(. تیمار کلین 30-32کانسیل سبب کنترل عالی بندواش شدند )

 درصد( ولی سایر تیمارها در کنترل بندواش موفق نبودند )بر اساس جدول ارزیابی چشمی کنترل(. 20)
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 های مورد بررسي بر روی برنجکشسوزی کاربرد  علفارزيابي چشمي گياه 

 

گیری صفات رویشی و مشاهده نشد که با اندازه هیچ گونه اثرات خسارت بر روی گیاه برنجگر در رشت، کش جدید کلیندر کاربرد علف

د علائم خسارت ناشی از کاربرد گونه کاهش رشد و یا ایجاکش جدید موجب هیچزایشی برنج نیز این نتیجه ثابت شد و کاربرد این علف

 در گیاه برنج و ... نشد. ها کلروز، نکروز، ارتفاع گیاهچهکش شامل علف

 

 ارزيابي کارايي تيمارها بر روی برنج

تعداد کل پنجه عملکرد بیولوژیک، عملکرد شلتوک )اقتصادی(، تیمارها از نظر  اختلاف بین ها نشان داد کهواریانس داده تجزیهنتایج 

وزن از نظر  وبود دار معنی( p<0.05) یا( p<0.01)در سطوح احتمال برنج ( در بوته )تعداد خوشهدر بوته و تعداد پنجه بارور در بوته 

 نبوددار  معنی (p<0.05) یا( p<0.01)در سطوح احتمال بین تیمارها  اختلاف خوشه طول، ارتفاع بوتهشاخص برداشت، هزار دانه، 

 .(25)جدول 

  

بر عملكرد بيولوژيک )کيلوگرم در هكتار(، عملكرد شلتوك  )ميانگين مربعات( اثر تيمارها: تجزيه واريانس 08جدول  

متر(، تعداد کل خوشه )سانتي طول، متر( )کيلوگرم در هكتار(، شاخص برداشت )%(، وزن هزار دانه )گرم(، ارتفاع بوته )سانتي

 شت ر ،برنجدر بوته  خوشهپنجه و تعداد 

منابع 

 تغييرات

درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

عملكرد 

 بيولوژيک

عملكرد 

 شلتوك

وزن 

 هزاردانه

شاخص 

 برداشت

ارتفاع 

 بوته

طول 

 خوشه 

تعداد کل 

در  هپنج

 بوته

تعداد خوشه 

 در بوته

634661ns 136531ns ns62/1 ns46/2 02/02 2 بلوک ns 34/0 ns 41/1 ns 14/1 ns 

ns63/1 ns42/62 21/25 1666463** **5110361 11 تیمار ns 13/2 ns *36/64  *62/65  

22/65 65/56 56/1 122622 1451630 21 خطا  56/5  01/12  40/12  

cv 41/12 34/0 - - - - 64/15 6/15 
ns   درصد 1داری در سطوح احتمال داری و معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 
 

 

 عملكرد بيولوژيک

کیلوگرم در هکتار(،  12266هرز داشت )عملکرد بیولوژیک را شاهد کنترل کامل علف مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بالاترین

درصد بود.  01هرز برگ نسبت به شرایط بدون کنترل علفهرز باریکهایمیزان افزایش عملکرد بیولوژیک در شرایط کنترل کامل علف

هرز استار و رونستار با شاهد کنترل کامل علفوید، ساترن، کانسیل، تاپلیتر در هکتار، کلینمیلی 1111و  511گر تیمارهای کلین

 1111و  051، 511، 251گر بین چهار تیمار مورد بررسی )مقادیر کش جدید کلیندار نداشتند. در کاربرد علفاختلاف آماری معنی
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کیلوگرم  11452و  3644، 3664، 2213ترتیب مشاهده نشد و میزان عملکرد بیولوژیک به دارلیتر در هکتار( اختلاف آماری معنیمیلی

  درصد افزایش عملکرد داشتند.     45و  61، 64، 14ترتیب هرز بهنسبت به شاهد بدون کنترل علف ودر هکتار بود 

 

 عملكرد شلتوك

هرز داشت عملکرد را شاهد کنترل کامل علف نشان داد که بالاترین مقایسه میانگین تیمارها از نظر عملکرد اقتصادی )عملکرد شلتوک(

استار و رونستار با شاهد وید، ساترن، تاپلیتر در هکتار، کلینمیلی 051گر کیلوگرم در هکتار بود. تیمارهای کلین 5121میزان که به

گر، بالاترین عملکرد شلتوک را کش جدید کلینلف علفدار نداشتند. در کاربرد مقادیر مختهرز اختلاف آماری معنیکنترل کامل علف

لیتر در هکتار با آن دارای اختلاف آماری میلی 1111 گرکلین کیلوگرم در هکتار( و تیمار 5116لیتر در هکتار داشت )میلی 051تیمار 

لیتر در هکتار نیز میلی 1111و  511، 251کیلوگرم در هکتار شلتوک تولید کرد. همچنین بین تیمارهای  4616دار نبود و معنی

گر افزایش کیلوگرم در هکتار شلتوک تولید کردند. در چهار تیمار کلین 4616و  4163، 6600ترتیب دار نبود و بهاختلاف آماری معنی

 درصد بود.  46و  01، 65، 26ترتیب عملکرد نسبت به شاهد بدون کنترل به

 

عملكرد شلتوك )کيلوگرم در  و )کيلوگرم در هكتار( وژيکعملكرد بيول: مقايسه ميانگين 09جدول  

 رشت  تيمارها، هكتار(

 عملكرد شلتوك عملكرد بيولوژيک کشمقدار علف تيمار

 

 گر کلین

 bc (14)% 2213 ef ( %6/22) 6600 در هکتارلیتر میلی 251

 abc (64)% 3664 de ( %6/64) 4163 در هکتارلیتر میلی 511

 bc (61)% 3644 ab ( %2/01) 5116 در هکتارلیتر میلی 051

 ab (45)% 11452 b-e ( %5/46) 4616 در هکتارلیتر میلی 1111

 abc (65)% 3632 a-d ( %6/54) 4660 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 ab (45)% 11423 ab ( %4/62) 5151 در هکتارلیتر  6 ساترن

 abc (62)% 3546 c-e ( %5/64) 4100 گرم ر هکتار 151 کانسیل

 ab (45)% 11466 a-e ( %2/63) 4411 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 abc (62)% 3515 a-c ( %0/46) 4366 لیتر در هکتار 4 رونستار

 c - 0215 f - 6111 - هرزشاهد علف

 a  (01)% 12266 a  ( %0/02) 5121 - وجین شاهد
دار نیستند.                                                                                                         دارای اختلاف معنیدرصد  15/1یا  11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

                                                                                                  باشد.             کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف

 باشند.هرز میاعداد داخل پرانتز درصد افزایش عملکرد نسبت به شاهد علف
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 شاخص برداشت

کش وجود نداشت. شاخص برداشت در تیمارهای علفدار نتایج آنالیز واریانس نشان داد که بین کلیه تیمارها اختلاف آماری معنی

 درصد بود. 51و  65، 56، 53ترتیب لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511، 251گر در مقادیر جدید کلین

 

 تعداد کل پنجه در بوته

اهد دو بار وجین دستی دارای عدد بود و شاهد بدون کنترل دارای کمترین و ش 61تا 10دامنه تغییرات تعداد پنجه در بوته برنج بین 

 و لیتر در هکتار، کانسیل، رونستار، ساترنمیلی 1111و  051، 511گر استار، کلینبیشترین تعداد پنجه در بوته بود. تیمارهای تاپ

 عدد بود. 25تا  21دامنه تعداد کل پنجه در بوته بین  ،دار نبودندوید با هم دارای اختلاف آماری معنیکلین

  

 خوشه در بوته تعداد

یار روند تغییرات تعداد پنجه بارور )خوشه( در بوته همانند روند تغییرات تعداد کل پنجه در بوته بود و تعداد پنجه نابارور در بوته ها بس

داد ترتیب کمترین و بیشترین تعخوشه در بوته به 61خوشه در بوته و شاهد دوبار وجین دستی با  10کم بود. شاهد بدون کنترل با 

استار، خوشه در بوته را داشتند. مقایسه بین تیمارها از نظر تعداد خوشه در بوته همانند تعداد کل پنجه در بوته بود و تیمارهای تاپ

 دار نداشتند.وید با هم اختلاف آماری معنیکلین و لیتر در هکتار، کانسیل، رونستار، ساترنمیلی 1111و  051، 511گر کلین

 

تيمارها،  شاخص برداشت )%(، مترمربعدر و خوشه تعداد پنجه : مقايسه ميانگين 09جدول 

 رشت

 تعداد خوشه در بوته تعداد پنجه در بوته کشمقدار علف تيمار

 

 گر کلین

 cd 26/12 cd 26/12 در هکتارلیتر میلی 251
 bcd 25/21 bcd 25/21 در هکتارلیتر میلی 511
 bcd 52/22 bcd 52/21 در هکتارلیتر میلی 051
 bc 10/24 bc 10/24 در هکتارلیتر میلی 1111

 bcd 26/21 bcd 26/21 لیتر در هکتارمیلی 65 ویدکلین

 bcd 32/21 bcd 32/21 در هکتارلیتر  6 ساترن

 bc 05/26 bc 52/26 گرم ر هکتار 151 کانسیل

 ab 1/26 ab 32/25 لیتر در هکتار 5/6 استارتاپ

 bcd 52/22 bcd 52/22 لیتر در هکتار 4 رونستار

 d 1/10 d 66/10 - هرزشاهد علف

 a 25/61 a 25/61 - کنترلشاهد
                               دار نیستند. دارای اختلاف معنی 11/1های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  میانگین

 باشد.کش میها بر اساس ماده تجاری علفکشمقدار کاربرد علف
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 گيری نهاييبحث و نتيجه

عدم وجود رقابت  ،هرز از مزرعه های دلیل حذف کامل علفدستی( در تمامی صفات، به دو بار وجین بابرتری تیمار شاهد کنترل کامل )

دستی بسیار  اما چون روش وجین ،باشد میبرنج بالاترین عملکرد تولید  در نتیجه و در نتیجه رشد بهتر برنج و هرز های علفناشی از 

 شود. میهرز شالیزار بهره گرفته هایاز روش کنترل شیمیایی علف ناگزیر (،Singh et al., 2014) بر است بر، دشوار و هزینه زمان

 ,.Gibson et al., 2003; Holm et al., 1977; Dalamas et al) هرز شالیزار استترین علفسوروف مهمترین، سازگارترین و فراوان

2008; Panozzo et al., 2014; Galon et al., 2007  ،های مزارع ها و جویهرز بندواش نیز در کانالعلف (.1632و یعقوبی و فرح پور

عنوان به های اخیردر سال .دشوباعث اتلاف فراوان آب آبیاری مورد نیاز برای برنج و کندی جریان آب می ،برنج فراوان حضور دارد

های کشبر اساس نظرات کشاورزان منطقه، اغلب علف و (1630محمدی،  است )گل گزارش شده شالیزارداخل  مهم و رایج هرز علف

 رایج، کارایی کامل در کنترل بندواش را ندارند. 

 گر درکش جدید کلینعلفنشان داد که در این آزمایش  سوروفدر کنترل  گر()کلین هالوفوپ بوتیلکش سایعلف بردکارکلی نتایج 

در کنترل سوروف در چهار تیمار مورد  گرکلینکارایی ، ساریدر تمام فصل رشد، کارایی بسیار بالایی داشت.  مقادیر مورد بررسی در

توده سوروف نسبت به درصد کاهش زیست 06-111طور میانگین بهلیتر در هکتار( میلی 1111و  051، 511، 251مقادیر )بررسی 

گر در نشان داد که کارایی کلیننیز  چشمی کنترل سوروفارزیابی  ،بوددرصد کاهش تعداد سوروف نسبت به شاهد  04-111شاهد و 

شده پیشین کارایی بالاتری های ثبتکشدرصد بود و در مقایسه با علف 0/36-111لیتر در هکتار میلی 1111و  051، 511مقادیر 

 رشتدر نتایج آزمایش برداری بود. درصد طی سه نمونه 60-21لیتر در هکتار کمتر و حدود میلی 251گر کنترل چشمی کلین داشت.

لیتر در هکتار در کنترل سوروف بسیار میلی 1111و  051، 511در مقادیر گر( )کلین هالوفوپ بوتیلسایکش نشان داد که علفنیز 

برداری در طول فصل رشد طی سه نمونهسوروف  تودهکاهش زیست ≥%22اهش تعداد و ک  ≥ %06 موجب طور میانگینکارآمد بود و به

 53-46درصد کاهش تعداد و  26-62) در کنترل سوروف نداشت یلیتر در هکتار کارایی مؤثرمیلی 251مقدار کاربرد در  ولی ،شد

-میلی 251گر در گیلان نشان داد که کارایی کلین سوروف چشمیهمچنین نتایج ارزیابی کنترل . توده سوروف(درصد کاهش زیست

 بود.  ≥%20 گر کلین لیتر در هکتارمیلی 1111و  051، 511درصد و کارایی مقادیر  56لیتر در هکتار 

گر در مقادیر مورد بررسی کش جدید کلیننشان داد که علف بندواشبرگ چندساله هرز باریکنتایج کلی آزمایش در کنترل علف

و  051، 511، 251گر در مقادیر کلینکارایی ، ساریها داشت. در کشدر کنترل بندواش در مقایسه با سایر علف مؤثریکارایی بسیار 

کنترل  ≥% 01کاهش تعداد بندواش و  ≥% 01توده بندواش و کاهش زیست ≥%21برداری طی سه نمونهلیتر در هکتار میلی 1111

توده در کاهش تعداد و زیست مؤثریگر دارای کارایی بسیار کش جدید کلیننیز نشان داد که علف رشتنتایج چشمی بندواش بود. 
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برداری اول لیتر در هکتار در دو نمونهمیلی 1111و  051، 511، 251کارایی مقادیر  و ارزیابی چشمی کنترل داشت.بندواش هرز علف

، 251کارایی مقادیر  برداری سومتوده بندواش بود. در نمونهکاهش زیست ≥%36کاهش تعداد و  ≥%31از سمپاشی( هفته پس  4و  2)

درصد کاهش  20و  36، 21، 63ترتیب کاهش تعداد و بهدرصد  21و  35، 24، 62ترتیب لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511

، 20، 55ترتیب لیتر در هکتار بهمیلی 1111و  051، 511، 251نیز کارایی مقادیر  در ارزیابی چشمی کنترلبود. توده بندواش زیست

 درصد بود.  30و  30

 بر روی برنج دو مکان آزمایش  مشاهده نشد.)مانند نکروز، کلروز و ...( سوزی ئم گیاهگونه علاگر، هیچ کش جدید کلیندر کاربرد علف

)تولید شلتوک( افزایش عملکرد اقتصادی برنج  منجر به های ثبت شده(کشسایر علفکش جدید و کشی )علفکلیه تیمارهای علف

لیتر در هکتار در میلی 1111و  051، 511گر در مقادیر . تولید شلتوک در کاربرد کلینشدندهرز نسبت به شاهد بدون کنترل علف

در  وافزایش عملکرد نسبت به شاهد بدون کنترل(  درصد 31و  31، 24کیلوگرم در هکتار ) 4162و  4165، 6231ترتیب ساری به

 بود. (نسبت به شاهد بدون کنترلعملکرد درصد افزایش  46و  01، 65)کیلوگرم در هکتار  4616و  5116، 4163ترتیب رشت به

و  Kumaran. باشدمیج های برنج و بهبود اجزای عملکرد برنهرز، بهبود رشد و نمو بوتههایافزایش عملکرد ناشی از کنترل موفق علف 

کیلوگرم در هکتار از  15مربع تا مرحله برداشت برنج، حدود هرز در متر( بیان کردند به ازای رشد هر یک بوته علف2116همکاران )

 کاهد.عملکرد دانه برنج می

لیتر میلی 511گر با نام تجاری کلین OD %20هالوفوپ بوتیل توان اظهار کرد که سایآزمایشات انجام شده در دو استان، میبر اساس 

عنوان یک برگ، بههرز باریکهایبرگی علف 4تا  2پاش در مرحله صورت برگبه( گرم ماده مؤثره در هکتار 111)در هکتار ماده تجاری 

دارا  دلیلبهجدید کش باشد. معرفی این علفقابل توصیه میسوروف و بندواش برگ هرز باریکهایکش جدید برای کنترل علفعلف

 هرزهایاجتناب از بروز مقاومت علف منظوربهها اورهویژه سولفونیلبهبرنج های رایج کشبا علفدر مقایسه مکانیسم عمل متفاوت  بودن

 شود.توصیه میبنابراین کاربرد آن  ،اوره حائز اهمیت بودههای سولفونیلکشبه علفنسبت سوروف  ویژهبه
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Investigation on the efficacy of new herbicide cyhalofop-butyl (Cleangar 20 % OD) for 

control of grasses in rice compared with some registered herbicides for grasses in Iran 

rice fields 

This study was conducted to evaluate the efficacy of the new herbicide, Cyhalofop-butyl (Cleangar 20% 

OD), for grass weed control in rice. The experiment was laid out in randomized complete block design 

(RCBD) with 10 treatments and three replications in Gilan and Mazanderan Agricultural and Natural 

Resources Research and Education centers in 2021. Treatments were Cyhalofop-butyl (250, 500, 750 and 

1000 ml/ha Cleangar 20% OD), Tiobencarb (6 L/ha Satern 50% EC), Oxadiazon (4 L/ha Ronestar 12% EC), 

Oxadiargyl (3.5 L/ha Topstar3% EC), Bispyribac sodium (65 ml/ha Cleanweed 40% SC), Triafamon + 

Ethoxysulfuron (150 g/ha Council active 30% WG), hand weeded and unweeded control. At twice 

experiment sites; the narrow-leaf weeds included Echinochloa crus-galli L. and Paspalum distichum L. To 

compare the treatments, EWRC rating scale for visual control and weed number and biomass reduction 

percentage in each treatment compared to the control were applied. Cleangar at 500, 750, 1000 ml/ha had 

high efficacy to control of weeds. Cleangar's efficacy at these dosages was the same or better than other 

registered herbicides. In Sari, Cleangar's efficacy in these dosages was ≥ 82% number and dry weight 

reduction of E. crus-galli, ≥ 97% visual control. In Rasht, Cleangar's efficacy in these dosages was ≥ 88% 

dry weight reduction of E. crus-galli, ≥ 73% number reduction and ≥ 87% visual control. In control of P. 

distichum, Cleangar's efficacy in these dosages in Sari was ≥ 87% dry weight reduction, ≥ 71% number 

reduction and ≥ 70% visual control. In Rasht it was ≥ 80% dry weight and number reduction and ≥ 87% 

visual control. Cleangar didn’t cause any phytotoxicity on rice similar to common herbicides. In evaluating 

the efficiency of the new herbicide at these dosages on rice yield, the results showed that in Sari, these 

dosages caused 84, 91 and 91% yield increase in compared to control (with 3891, 4035 and 4032 kg/ha, 

respectively) and in Rash, it caused 35, 70 and 43% yield increase in compared to control (with 4039, 5106 

and 4306 kg/ha respectively). In conclusion, application of Cleangar could be recommended to control of 

grass weeds to improve the rice yield at dosage of 500 ml/ha. Introducing Cleangar as a new herbicide with 

alternate mechanism of action of common paddy herbicides especially sulfonylureas is very important to 

avoid the development of barnyardgrass herbicide resistance.  
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